
 
Specyfikacja do wyposażenie pracowni w ramach projektu pn „SZKOŁA NA CZASIE – unowocześnienie edukacji w I Liceum Ogólnokształcącym w Łasku.” 

 

 

 

 

I. Pracownia biologiczna – pomoce dydaktyczne 

 

Lp.  Nazwa  Parametry techniczne Ilość  uwagi 

1 Akomodacja ludzkiego oka 
 

Model funkcjonalny według prof .Lindera 
Model w sposób prosty i przekonujący wyjaśnia skomplikowany proces 
akomodacji.  
Wys. 27 cm. Zestaw zawiera materiał tekstowy. 
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2 Model funkcjonalny oka 
ludzkiego 
 

Model służy do prezentacji optycznych funkcji oka, na przykład tworzenia 
obrazu przedmiotu na siatkówce, akomodacji (zmiany kształtu soczewki), 
krótko- i dalekowzroczności. Model składa się z połowy gałki ocznej z 
regulowaną przesłoną irysową, uchwytu na soczewki oraz 2 soczewek 
wypukłych (f = 65 mm i 80 mm), połowy gałki z siatkówką (przezroczystą 
zasłoną) oraz 2 soczewek korekcyjnych wklęsłej i wypukłej, uchwytu na 
soczewki oraz opisu doświadczeo. Zawartośd: 
1 ława optyczna (dł. 50 cm) - 4 koniki - 1 świeca z uchwytem. 
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3 Wgląd w fizjologię słuchu 
 

model pozwala na poznanie funkcjonowania kosteczek słuchowych, 
przekazywanie drgao do ucha wewnętrznego i funkcjonowanie ucha 
wewnętrznego 
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4 Zestaw termod 
 

Zestaw termod składa się z dwóch izolowanych termicznie elementów i 
stempla z siatką o wielkości 1 cm2. Jeden element jest opatrzony czerwonym 
punktem i służy do oznaczania termoreceptorów ciepła, drugi oznaczony jest 
na niebiesko i służy do oznaczania termoreceptorów zimna (praca w grupach). 
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Należy przycisnąd stempel z siatką składającą się z kwadratów o boku 2 mm do 
wybranych miejsc na skórze badanej osoby. Następnie napełnia się elementy 
gorącą lub lodowatą wodą. Temperatura wody przenosi się na igłę testową na 
głowicy elementu. Wówczas można rozpocząd badanie. Uczniowie dowiadują 
się, że na ludzkiej skórze znajduje się znacznie więcej termoreceptorów ciepła 
niż termoreceptorów zimna i że koncentracja termoreceptorów ciepła i zimna 
jest różna na różnych częściach ludzkiego ciała. 

 

5 zestaw neurologiczno – 
modułowy,  zestaw 
podstawowy 
 

Dane techniczne: 
Wymiary obudowy pulpitu: 340 x 240 x 80 mm 
Wymiary modułów: 60 x 60 x 20 mm, neuryt: 100 x 60 x 20 mm 
Zasilanie: 9 V/2 A DC, zasilacz wtykowy (w zestawie z obudową pulpitu) 
Zawartośd: 
Zestaw składa się z: obudowy pulpitu z płytą CD (instrukcja i program 
multimedialny), neuronu, fotoreceptora, źródła światła, tęczówki, głośnika, 
zestawu 5 przewodów połączeniowych, walizki z piankowymi wkładami. 
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6 Pobudzenie komórki 
nerwowej 
 

Model funkcjonalny do prezentowania potencjału czynnościowego, wg Maiera 
(zasada „wszystko albo nic”). 
Model pozwala na dokonanie pomiaru stanu spoczynkowego komórki 
nerwowej (potencjał spoczynkowy), zmiany napięcia błony względem napięcia 
spoczynkowego i czasu trwania lokalnej odpowiedzi na czas trwania bodźca. 
Możliwa jest również prezentacja wartości progowych, potencjału 
czynnościowego, „oczyszczania” układu i okresu refrakcji (niepobudliwości 
błony aksonu). Model składa się z systemu węży wypełnionych wodą. 
Prezentowane procesy fizyczne można bezpośrednio przenieśd na procesy 
toczące się w ludzkim ciele podczas pobudzania komórek nerwowych. 
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7 Oddychanie płucne model 
 

Przezroczysty klosz (klatka piersiowa) zamyka się membraną (przepona) i 
podłącza 2 balony (płuca). Użytkownik porusza membraną tak, by balony 
napełniły się wzgl. opróżniły. Balony umieszczono na rozgałęzieniu w kształcie 
litery Y (oskrzela). Klosz z całkowicie przezroczystego poliwęglanu. 
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Wymiary: 
wys. 135 x szer. 105 mm  

 

8 Drzewo oskrzelowe z krtanią 
i przezroczystymi płucami 
 

Model prezentuje wnętrze płuca, wykonane na podstawie zdjęd z tomografii 
komputerowej. Szczególną cechą tej technologii jest możliwośd zachowania 
rzeczywistego układu przestrzennego i pozycji oskrzeli segmentowych 
względem siebie i ich realistycznej, trójwymiarowej rekonstrukcji. 
Jednobarwna prezentacja tchawicy z oskrzelami głównymi i płatowymi. 
Poszczególne oskrzela segmentowe są wykonane z elastycznego, 
przezroczystego materiału w różnych kolorach w celu ich optycznego 
rozróżnienia. 
Wymiary: 
dł. 22 x szer. 18 x wys. 37 cm 
Masa: 
1,23 kg 
Zawartośd: 
Model na podstawie ze statywem 
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9 Funkcjonowanie zastawek 
żylnych 
 

„Zastawki żylne” tego modelu wykonanego z przezroczystego szkła 
akrylowego zamykają się i otwierają podobnie jak w rzeczywistym układzie 
krwionośnym kręgowców. Strumieo krwi jest symulowany strumieniem 
przepływającego powietrza, który pokazuje przepływ krwi w przypadku 
otwartych zastawek oraz jej spiętrzenie, gdy zastawki automatycznie zamykają 
się pod wpływem ciśnienia napierającej na nie krwi. 
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10 Model krążenia krwi 
 

Model funkcjonowania ludzkiego serca i części ludzkiego układu 
krwionośnego. 
Model z tworzywa sztucznego prosty w zastosowaniu, na którym w zależności 
od potrzeby można wykonywad opisy. 
Wymiary: 
280 x 220 mm  
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11 Typy stawów 
 

Modele stawów: 2 stawy kuliste, staw zawiasowy, staw obrotowy, staw 
siodełkowy. Z objaśnieniami i szkicami. 
Wymiary: 
dł. 45 x szer. 30 cm 
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12 Mikrochemiczne 
laboratorium analityczne 
 

Mikrochemiczne laboratorium analityczne stworzono specjalnie na potrzeby 
użytkowania w małych grupach. Uczniowie mogą dzięki temu przeprowadzad 
skomplikowane doświadczenia, niegenerując wysokich kosztów i samodzielnie 
tworząc scenariusz pracy. Zestaw zawiera karty pracy i obszerny podręcznik. 
 
Zestaw pozwala na opracowanie następujących tematów: 
-tworzenie kryształów – wykorzystanie ałunu lub siarczanu miedzi 
- filtracja 
- destylacja 
- chromatografia bibułowa 
- rozpad gazu 
- oznaczanie kwasu solnego metodą miareczkowania 
- korozja; ekspansja gazu 
- oznaczanie aktywności katalazy 
- reakcja amylazy i skrobi 
- działanie podpuszczki 
- właściwości bromeliny 
- próba Benedicta; próba jodowa 
- reakcja biuretowa i wiele innych. 
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13 zestaw odczynników do 
oznaczania twardości 
węglanowej 
 

Zestaw testów gotowych do oznaczania twardości węglanowej, 
Zakres: 1 kropla = 1°d 
Zawartośd wystarczy na 100 prób 
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14 zestaw odczynników do 
oznaczania jonów 
amonowych 

0,2 do 3 mg / l jonów amonowych 
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15 zestaw odczynników do 
oznaczania ogólnej twardości 
wody 
 

1 - 10 d  
Zawartośd wystarczy na 110 prób 
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16 zestaw odczynników do 
oznaczania azotanów 
 

Zestaw gotowych testów na azotany NO3-. Zakres (gradacja skali): 0 / 1 / 3 / 5 
/ 10 / 20 / 30 / 50 / 70 / 90 / 120 mg/L NO3- 
Ten zestaw może byd stosowany do analizy wody morskiej. 
Zawartośd wystarczy na 110 prób 
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17 zestaw odczynników do 
oznaczania azotynów 
 

Zestaw gotowych testów na azotyny NO2-. 
Zakres (gradacja skali): 0.0 / 0.02 / 0.03 / 0.05 / 0.07 / 0.1 / 0.2 / 0.3 / 0.5 mg/L 
NO2- 
Ten zestaw może byd stosowany do analizy wody morskiej. 
Zawartośd wystarczy na 150 prób 
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18 zestaw odczynników do 
oznaczania fosforanów 
 

Zestaw bardzo czułych, gotowych testów na fosforany . Zakres (gradacja skali): 
0.20 - 5 mg/L P. 
Ten zestaw może byd stosowany do analizy wody morskiej. 
Zawartośd wystarczy na 80 prób 
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19 zestaw odczynnikow do 
oznaczania ph 4,0 - 9,0 
 

Zestaw testów do oznaczania pH. Zakres (gradacja skali): pH 5.0 / 5.5 / 6.0 / 
6.5 / 7.0 / 7.5 / 8.0 / 8.5 / 9.0. 
Ten zestaw może byd stosowany do analizy wody morskiej. 
Zawartośd wystarczy na 450 prób 
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20 model błony biologicznej 
 

Model zanurzony w cieczy pokazuje schematyczny wycinek błony, co 
umożliwia dokładną prezentację jej budowy i struktury. Model umożliwia 
precyzyjne objaśnienie podstawowych cech i sposobu funkcjonowania tego 
elementu komórki. 
Wymiary: 
wys. 18 x szer. 12 x T 6 cm 
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Zawartośd: 
Wszystkie elementy i materiały (z wyjątkiem wody). 

 

21 RNA zestaw do syntezy 
proteinowej 
 

Uzupełnienie do modelu DNA (duży/mały) do prezentacji RNA / biosyntezy 
białka. 
Dane techniczne: 
3 uracyl (jasnoniebieski) 
3 adenina (niebieski) 
3 guanina (zielony) 
3 cytozyna (żółty) 
12 ryboza (czerwony) 
12 grupy fosforanowe (fioletowy) 
Wymiary: 
6 x 21 x 14 cm  
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22 pozyskiwanie DNA z owoców 
wraz z modelami DNA 
 

Zestaw zawiera wszystkie materiały niezbędne do pozyskania DNA z owoców 
oraz różnokolorowe koraliki do budowania modelu podwójnej helisy. Modele 
struktury DNA pozwalają na poglądową prezentację i objaśnienie teorii 
kryjącej się za praktycznym pozyskiwaniem DNA. 
Rozmiar opakowania: 
Dla 10 grup 2-3-osobowych. 
Czas prezentacji: 
30 minut 
Zawartośd: 
Bufor do ekstrakcji DNA, mieszadła koraliki plastikowe, pipety transferowe, 
Falcons, sól, DNA w probówkach 
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23 zestaw akcesoriów do 
badania fotosyntezy 
 

Zestaw akcesoriów umożliwia obserwację zjawiska fotosyntezy i stwierdzenie 
jej zależności od natężenia światła, długości fal świetlnych, zawartości CO2 w 
wodzie i innych parametrów. 
Zestaw akcesoriów przeznaczony jest do przeprowadzania doświadczeo, 
można go jednak także wykorzystad w prezentacjach. Dołączona płyta CD 
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oprócz szczegółowych informacji dla nauczyciela z podstawami teoretycznymi 
każdego doświadczenia zawiera również arkusze ewaluacyjne (protokół) do 
wypełnienia przez uczniów. 
 
Tematy doświadczeo: 
* wykazanie obecności tlenu wytworzonego przez rośliny 
* zależnośd fotosyntezy od natężenia światła 
* zależnośd fotosyntezy od długości fal świetlnych 
* zależnośd fotosyntezy od zawartości CO2 w wodzie 
* zależnośd fotosyntezy od temperatury wody 
* zależnośd fotosyntezy od długości łodygi 
Zawartośd: 
Zlewka, 1 l, lejek, uniwersalny uchwyt, 4 odbieralniki, 2 gumowe korki, 4 
kolorowe filtry (niebieski, żółty, czerwony, zielony), 4 filtry szare, instrukcja na 
płycie CD 

 

24 zbiornik do fotosyntezy 
 

Zbiornik do fotosyntezy posiada dwie koncentrycznie ułożone komory ze szkła 
akrylowego. Unikatowe wzornictwo umożliwia kontrolowanie parametrów 
otoczenia bez zaburzania procesu pomiarowego. Gumowy korek uszczelnia 
wnętrze, uniemożliwiając wymianę tlenu między próbką a powietrzem 
zewnętrznym. Prosty montaż i demontaż czujników zapewniają dwa otwory w 
korku.  
* analiza parametrów środowiskowych w zamkniętym systemie 
* bezpośredni pomiar ilości wytwarzanego tlenu 
* ilościowe wyznaczenie tempa fotosyntezy 
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25 oświetlacz do zestawu 
akcesoriów do badania 
fotosyntezy 
 

Oświetlacz służy jako źródło światła a jednocześnie jako statyw do 
przeprowadzenia doświadczeo z zestawem akcesoriów do fotosyntezy. 
Zawartośd: 
Lampa laboratoryjna z zasilaczem, trójnóg, płytka ze szkła akrylowego 150 x 
150 x 3 mm, podwójna nakrętka 
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26 aparatura Berlese'a  
 

Zawartośd: 
Halogenowa lampa laboratoryjna, statyw z pierścieniem i 2 zaciskami, lejek do 
proszków z polipropylenu, zestaw 3 gaz (sit), pojemnik z lupą (powiększenie 2x 
i 4x) z podziałką, szalka podkładowa z tworzywa sztucznego, opis 
doświadczenia z tabelą klasyfikacji organizmów bytujących w glebie na płycie 
CD (jako plik pdf) 
Dane techniczne: 
* wymiary urządzenia (wys.): 45 cm 
* wymiary gazy: 20 x 20 cm 
* rozmiar oczek gazy: 0,56/1,25/2,0 mm 
Tematy doświadczeo: 
* oznaczanie małych organizmów w glebie ogrodowej 
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27 clinostat 
 

Clinostat pozwala badad geo- i fototropizm siewek, sadzonek i mniejszych 
roślin. Rośliny umieszcza się na stoliku korkowym o śr. 70 mm, a urządzenie w 
ruch obrotowy wprawia silnik krokowy 220 V, 50 Hz. Śruba radełkowana 
pozwala na regulację kąta nachylenia. 
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28 przekrój poprzeczny karpia 
 

Karp w przekroju poprzecznym zatopiony w żywicy epoksydowej. Zachowane 
narządy i struktury wewnętrzne. 
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29 przekrój poprzeczny żaby 
 

Żaba w przekroju poprzecznym zatopiona w żywicy epoksydowej. Zachowane 
narządy i struktury wewnętrzne. 
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30 kura domowa szkielet 
 

Kura domowa preparowany szkielet ze szklanym kloszem. uczeo poznaje 
budowę szkieletu ptaków i wskazuje przystosowania do lotu 
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31 nietoperz preparowany 
szkielet ze szklanym kloszem 
 

Nietoperz, preparowany szkielet ze szklanym kloszem 
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32 cykl życiowy pszczoły 
preparat zatopiony w żywicy 

Fazy rozwoju pszczoły. Preparaty zatopione w żywicy epoksydowej. 
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33 cykl życiowy żaby preparat 
zatopiony w żywicy 
 

Fazy rozwoju żaby (Rana spec.) od kijanki do osobnika dorosłego. Preparaty 
zatopione w żywicy epoksydowej. 
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 34 doświadczenie 
hydrostatyczne z pęcherzem 
pławnym 
 

Zasady strukturalne i funkcjonalne dotyczące unoszenia się na wodzie, 
tonięcia, wynurzania, zasady działania nurka Kartezjusza (ścieżka 
międzyprzedmiotowa biologia / fizyka)  
Zawartośd: 
* 4 małe ryby z tworzywa sztucznego (5 cm) 
* 4 małe zamknięte wężyki gumowe, jako pęcherz pławny (+ 1 wymienny 
pęcherz) 
* masa plastyczna 
* 1 przezroczysta butelka plastikowa na wodę bieżącą 
* szczegółowa instrukcja 
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35 liśd model 
 

Model liścia w 700-krotnym powiększeniu. Przekrój wzdłużny i poprzeczny. 
Prezentacja struktury mikroskopowej. 
Wymiary: 
wys. 28 x szer. 12 x głęb. 9 cm 
Masa: 
2,8 kg 
Zawartośd: 
Model zamontowany na podstawie bez możliwości rozłożenia. 
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36 łodyga roślin dwuliściennych 
 

Przekrój poprzeczny przez struktury tkanki łodygi rośliny dwuliściennej, fasoli 
zwyczajnej (Phaseolus vulgaris) w powiększeniu 250-krotnym. 
Wymiary: 
dł. 42 x szer. 32 x wys. 21 cm 
Masa: 
3,5 kg 
Zawartośd: 
Model na podstawce 
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37 łodyga roślin 
jednoliściennych 
 

Przekrój poprzeczny przez struktury tkanki łodygi rośliny jednoliściennej, 
kukurydzy zwyczajnej (Zea mays) w powiększeniu 40-krotnym. 
Wymiary: 
dł. 49 x szer. 45 x wys. 43 cm 
Masa: 
5,0 kg 
Zawartośd: 
Model na podstawce 
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38 chloroplast rośliny wyższej 
 

Powiększenie ok. 60.000x. Model pokazuje submikroskopową budowę 
chloroplastu w trzech pionowych płaszczyznach przekroju. Można wyjąd 
leżące przed płaszczyznami przekroju stosy spłaszczonych tylakoidów (lamelle 
gran) wraz z łączącymi je tylakoidami stromy. Model dzięki trzem 
płaszczyznom przekroju oraz wyjmowanym częściom robi wrażenie 
przestrzenne analogiczne do zdjęd przekrojowych, pozyskanych na bazie analiz 
wykonanych mikroskopem elektronowym. 
Wymiary: 
dł. 38 x szer. 39 x wys. 26 cm 
Masa: 
3,2 kg 
Zawartośd: 
Model na statywie z podstawą. Zestaw zawiera opis. Możliwośd rozłożenia na 
2 części. 
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39 mikroskopowa analiza grup 
krwi 
 

Doświadczenie: oznaczanie grupy krwi (układ ABO/antygen Rh) i 
mikroskopowe zliczanie różnych elementów morfotycznych krwi. 
Uczniowie oznaczają grupy krwi w czterech nieznanych próbkach, obserwując 
obecnośd lub brak aglutynacji. Z uwagi na specjalny skład syntetycznej krwi 
stosowanej w zestawie można nawet mikroskopowo zliczad różne elementy 
morfotyczne krwi. Ponadto zestaw naświetla podstawy niezgodności w 
obrębie układu Rhesus oraz prezentuje inne metody oznaczania grupy krwi. 
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40 procesy immunologiczne 
 

Model umożliwia prezentację komórkowej i humoralnej odpowiedzi 
immunologicznej oraz swoistej odpowiedzi odpornościowej. Magnetyczne 
modele są dostarczane na przetłoczonej płycie i uczniowie muszą je 
samodzielnie wyciąd. W celu poglądowej prezentacji procesów można 
umieszczad namagnesowane modele na metalowej tablicy. Teczka zawiera 
obszerną instrukcję. 
Zawartośd: 
* 1 elastyczna płyta do mocowania modeli 
* 3 bakterie rodzaju „Brucella“ 
* 5 specyficznych przeciwciał przeciwko bakteriom „Brucella“ 
* 5 bakterii z rodzaju „ziarenkowców“ 
* 5 przeciwciał monoklonalnych 
* 2 „laseczki tężca z toksyną“ 
* 5 przeciwciał, antytoksyn 
* instrukcja. 
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41 testy na poziom glukozy 
 

Zestaw zawiera próbki krwi i moczu, z którymi można przeprowadzid szereg 
standardowych procedur diagnostycznych. Uczniowie poznają cukrzycę, jej 
typy, przyczyny powstawania, objawy i możliwe sposoby leczenia. 
Rozmiar opakowania: 
wystarcza dla 8 grup uczniów. 
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42 genetyka według Mendla 
wzorce dziedziczenia 
 

Praktyczne dwiczenia dotyczące praw Mendla i dziedziczenia dominującego / 
recesywnego 
Dwiczenie w sposób bardzo prosty i poglądowy tłumaczy podstawowe prawa 
Mendla, rekombinację genetyczną, krzyżowanie jedno- i dwugenowe, 
dominację i dziedziczenie niezależne (opis doświadczeo w języku angielskim). 
Rozmiar opakowania: 
Na 40 doświadczeo. 
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43 badanie kodu genetycznego Zawartośd zestawu: 1  



 
 24 zasady A, 24 zasady T, 24 zasady C, 24 zasady G, 24 zasady U (tylko do 

kwasu rybonukleinowego), 108 elastycznych elementów łącznikowych, 16 
transportujących kwasów rybonukleinowych (struktura antykodonu), 40 
aminokwasów (2 serie po 20). Bardzo łatwy w zastosowaniu i dobrze 
prezentujący się. 
Zestaw umożliwia poznawanie: DNA, budowy kodu genetycznego 
(schematyczne przedstawienie cząsteczki) – par zasad – struktury podwójnego 
heliksu – komplementarności zasad – replikacji DNA (rozrywanie wiązao i 
otrzymywanie 2 cząsteczek DNA, które do siebie pasują a więc są identyczne) 
– syntezy informacyjnego kwasu rybonukleinowego począwszy od obu 
cząsteczek DNA – kodonu: jednostki sekwencji DNA – syntezy białek 
począwszy od informacyjnego kwasu rybonukleinowego. Plastik, z którego 
wykonano elementy jest szczególnie wytrzymały na złamania i charakteryzuje 
się szczególnymi właściwościami odkształcania. Właściwośd ta pozwala 
zachowad taki kąt pomiędzy wiązaniami, aby przedstawid podwójną helisę 
DNA. To odkształcenie jest odwracalne. 

 

44 zastosowanie elektroforezy 
żelowej genetyczny odcisk 
palca 
 

Elektroforeza, genetyczny odcisk palca, komplet na 2 doświadczenia 
Metodę genetycznych odcisków palców ludzkiego DNA zastosował po raz 
pierwszy dr Alex Jeffreys na Uniwersytecie w Leicester w Wielkiej Brytanii w 
roku 1984. Pozyskane w drodze reakcji łaocuchowej polimerazy (PCR) 
fragmenty DNA różnego pochodzenia wędrują w celu rozdzielenia przez żel w 
polu elektrycznym wytworzonym przez 3 baterie (9 V) (czas trwania procesu: 
3,5 h) lub przez 1 baterię (czas trwania procesu: cała noc). 
Możliwe jest również wykorzystanie zasilacza. Zestaw na 2 doświadczenia: 1 
pudełko z żelem i 2 przewodami przyłączeniowymi, 1 specjalna pipeta z 
wymienną koocówką, 1 grzebieo, folia z włókna węglowego do elektrod, żel 
agarozowy, bufor, barwnik, 2x4 próbki DNA po PCR, szczegółowa informacja 
dla nauczyciela, zestaw nie zawiera baterii. 

 

1  

45 zabawa w ewolucję, wersja 
rozszerzona 

Symulacja następujących zjawisk: 
- dobór naturalny 

1  



 
 - radiacja adaptacyjna 

- selekcja kilku cech 
- szanse przeżyciowe mutacji 
- selekcja naturalna a drapieżniki 
- efekt założyciela w przypadku zwiększenia liczby typów wykorzystywanych 
czipów 
Uczniowie dokonują symulacji selekcji naturalnej, manipulując kolorowymi 
czipami na podkładce z wybranym „środowiskiem”. Konkurują ze sobą jako 
rywalizujące drapieżniki. Wcześniej na podkładkę rozsypano łupy (kolorowe 
czipy), które należy jak najszybciej wyzbierad. Uczniowie widzą zależne od 
koloru szanse na przeżycie poszczególnych osobników danej populacji. Już w 
drugim pokoleniu widad, że proces selekcji toczy się w doskonale widocznym 
kierunku. 
Zawartośd: 
Podkładki z 2 różnymi środowiskami, różne czipy z kartonu w puszkach z 
tworzywa sztucznego, 1 plastikowy pojemnik, 1 okulary barwne, 1 klapka na 
oczy, 1 karta losowa, 1 kostka oraz akcesoria umożliwiające przekierowanie 
procesu selekcji na populację drapieżników, obszerna instrukcja opracowana 
pod kątem dydaktycznym. 

 

     

 

 

 

 

I. Pracownia fizyczna – pomoce dydaktyczne 

 

Lp.  Nazwa  Parametry techniczne Ilość  uwagi 

1 Tarcza Kolbego z podstawą  i 

akcesoriami 

 

W pełni samowystarczalny i mobilny zestaw do doświadczeń z optyki 

geometrycznej – nie potrzebuje tablicy magnetycznej, gdyż taką zawiera. 

Komplet soczewek, pryzmatów i luster pozwala przeprowadzić doświadczenia 

pokazowe przez nauczyciela jak i badawcze przez uczniów (podziałka kątowa na 

1  



 
obrotowej tarczy ułatwia prowadzenie pomiarów kątów). Źródłem promieni 

świetlnych jest laser pięciowiązkowy zasilany bateryjnie (każda wiązka 

sterowana jest oddzielnie).  

-stabilna podstawa-ekran ze stali ferromagnetycznej (o wymiarach: 40 cm 

długości i 28 cm wysokości; głębokość nóżki to 12 cm); 

-akrylowa soczewka dwuwklęsła rozpraszająca o wysokości ok. 7,5 cm 

i zdolności skupiającej -9 cm dla promieni przyosiowych i ok. -7 cm dla 

skrajnych; 

-akrylowy pryzmat trójkątny równoramienny prostokątny o podstawie 7,5 cm 

i długości pozostałych boków 5,5 cm; 

-zasilany bateryjnie (2xAA, ogniwa w zestawie) laser z możliwością 

włączenia/wyłączenia wiązek oddzielnie (wymiary 10 cm na 8,5 cm, grubość ok. 

5 cm); 

2 Lewitacyjne magnesy na 

drewnianej podstawce 

 

Zestaw składa się z sześciu jednakowych magnesów pierścieniowych oraz 

z drewnianej podstawki. Każdy magnes jest pokryty warstwą plastiku o innym 

kolorze. Za pomocą zestawu można zilustrować oddziaływanie na odległość, 

a także pierwszą i trzecią zasadę dynamiki. 

10szt  

3 Szkolny miernik 

demonstracyjny 

 

Duży (27 cm x 27 cm x 11 cm) szkolny miernik będący galwanoskopem, 

dwuzakresowym woltomierzem prądu stałego (0–2,5 V, 0–10 V) oraz 

dwuzakresowym amperomierzem prądu stałego (0–0,5 A, 0–2,5 A). Może pełnić 

rolę miernika demonstracyjnego. 

1szt  

4 Mierniki uniwersalne 

wielkości elektrycznych 

 

-wyświetlacz krystaliczny (3 1/2 cyfry), wymiar: 16x48mm 

-maksymalne wartości napięcia mierzonego: 1000V DC, 750V AC (wartość 

skuteczna) 

-ilość odczytów: 2-3 odczyty na sekundę 

-zasilanie: bateria 9V 6F22 

-pobór prądu: ok.5mA 

10szt  

5 Oprawki do żarówek z 

żarówkami oraz wyłączniki 

 

Zestaw uczniowski zawierający dwie podstawki z żarówkami oraz wyłącznik 

nożowy.  

10 zestawów  

6 Przewody łączące 20cm,30cm 

50cm 

 

Zestaw zawiera cztery czarne przewody o długości 20 cm zakończone wtyczkami 

bananowymi o średnicy 4 mm. Wtyczki pozwalają na przyłączanie wielu 

przewodów do jednego gniazda. 

Zestaw zawiera cztery czarne przewody łączeniowe o długości 30 cm 

z końcówkami krokodylkowymi. Przewody przeznaczone do obwodów 

zasilanych z baterii napięciem do 12 V oraz natężenia prądu do 1 A. 

Zestaw zawiera cztery czerwone przewody o długości 50 cm zakończone 

4 zestawy 20cm, 

4 zestawy 30cm 

2 zestawy 50cm 

(10 zestawów razem) 

 



 
wtyczkami bananowymi o średnicy 4 mm. Wtyczki pozwalają na przyłączanie 

wielu przewodów do jednego gniazda. 

7 Rura Newtona z zaworem 

 

Rura Newtona wykonana jest z plexi i ma długość ok. 1 m oraz średnicę ok. 5,5 

cm. Posiada dwa duże korki gumowe z możliwością łatwego demontażu. Jeden 

korek wyposażony jest w zawór z końcówką do przyłączenia pompy próżniowej.  

1  

8 Ręczna tłokowa pompa 

próżniowa 

 

Główne elementy pompy są wykonane ze stali, cylinder jest pokryty emalią. 

Rączka pompy jest plastikowa. 

długość – 35 cm, 

skok tłoka – 19 cm, 

Zestaw zawiera pompę i plastikowy wąż przyłączeniowy o średnicy 9 mm 

i długości 30 cm. 

1  

9 Silnik Stirlinga lub silnik 

Stirlinga z palnikiem 

 

Na drewnianej podstawie o wymiarach 18 cm x 9 cm i wysokości 1 cm znajduje 

się silnik, miejsce na palnik z uchwytem oraz odbiornik energii: prądnica 

zasilająca cztery diody elektroluminescencyjne. Sam silnik posiada koło 

zamachowe o średnicy ok. 5,5 cm, dwa cylindry , między którymi przetłaczane 

jest ogrzewane i ochładzane powietrze oraz napęd pasowy przekazujący ruch 

obrotowy na prądnicę. Dodatkowo w skład zestawu wchodzi mały szklany palnik 

spirytusowy z knotem oraz zestaw narzędzi serwisowych oraz części zapasowych 

(klucze inbusowe, uszczelki, cylindry). 

1  

10 Wahadło elektrostatyczne 

 

W pleksiglasowej rurce o długości około 14 cm i średnicy 5 cm, przy jej końcach 

znajdują się dwie elektrody zamykające jej wnętrze. Między nimi poruszać się 

może przewodząca, lekka piłeczka.  

1  

11 Platforma obrotowa wraz z 

hantelkami oraz kołem 

żyroskopowym 

Platforma składa się z nieruchomego, niskiego stojaka o pięciu poziomych 

nogach, na których znajduje się poziome łożysko oraz części obrotowej. Ta 

z kolei posiada na samym dole kolisty podnóżek o średnicy 45 cm wykonany 

z blachy ryflowanej w kolorze loga EduVisu i centralnego słupka o wysokości 45 

cm i średnicy 4 cm, zwieńczonego wygodnym, antypoślizgowym siedziskiem 

o średnicy 33 cm. Wysokość całej platformy to 55 cm. 

Do zestawu należą również dwie hantle o masie 4 kg każda, wypełnione 

cementem i wykończone estetycznym tworzywem sztucznym. Długość każdej 

z nich to 26 cm, przybliżona średnica sześciokątnego łba to 14 cm, zaś uchwyt ma 

długość 10 cm. 

1  

12 Ręczna wirownica 

mechaniczna z akcesoriami 

 

Wirownica wykonana jest z żeliwa, zapewniającego przez swoją masę stabilność 

urządzenia. Jej długość to 46 cm, szerokość 23 cm i głębokość 12 cm. 

Konstrukcja przyrządu pozwala na jego użytkowanie tak w pozycji poziomej jak 

i pionowej. Koło napędowe o średnicy 18 cm posiada dokręcaną korbę o długości 

5 cm i za pomocą gumowego pasa transmisyjnego połączone jest z osią roboczą, 

1  



 
zapewniając przełożenie ok. 1:5,25 (na jeden obrót kołem napędowym przypada 

5,25 obrotu osi roboczej). Oś ta zawiera współśrodkowo osadzoną tuleję 

o średnicy wewnętrznej 10 mm, służącą osadzaniu wirujących akcesoriów. 

W ścianie bocznej tulei wkręcona jest śruba motylkowa, pozwalająca dokładnie 

przymocowywać akcesoria. Z drugiej strony wrzeciono zakończone jest 

haczykiem, pozwalającym zawiesić na nim inne dodatki. W połowie odległości 

między osiami obrotów koła napędzającego i wrzeciona znajduje się otwór 

gwintowany, do którego należy wkręcić od strony paska gumowego dołączony do 

zestawu pręt stalowy. Służyć on będzie jako uchwyt do przytrzymywania 

wirownicy jedną ręką, przy wykorzystaniu drugiej do wykonywania obrotów. 

13 Łańcuszek do wirownicy 

 

Po ustawieniu wirownicy poziomo, haczykiem zwróconej do publiczności tak, 

aby wystawał on za krawędź stołu, zawieszamy na nim koniec żyłki, na której 

wisi łańcuszek. Po stopniowym wprawieniu wirownicy w ruch wprawiamy 

również w ruch obrotowy łańcuch.  

1  

14 Rurka aluminiowa do 

wirownicy 

 

Po ustawieniu wirownicy poziomo, haczykiem zwróconej do publiczności tak, 

aby wystawał on za krawędź stołu, zawieszamy na nim koniec żyłki, na której 

wisi pręt. Po stopniowym wprawieniu wirownicy w ruch wprawiamy również 

w ruch obrotowy pręt.  

1  

15 Syrena Savarta do wirownicy 

 

Koła zębate oferowanego instrumentu posiadają średnicę zewnętrzną ok. 8 cm 

i odpowiednio 40, 60 i 80 zębów na obwodzie. Osadzone są na osi o długości ok. 

13 cm, dopasowanej do mocowania w wirownicy. 

1  

16 Suszarka odśrodkowa do 

wirownicy 

 

Zestaw składa się z kilku części. Naczynie wewnętrzne, czyli bęben wirówki, 

wykonany jest z tworzywa sztucznego i jest miską o średnicy ok. 16 cm 

i wysokości 7 cm. 

 W jego ścianie bocznej i dnie znajdują się otwory umożliwiające wyciekanie 

odwirowywanej wody do naczynia zewnętrznego. Naczynie zewnętrzne ma 

średnicę 20 cm i wysokość 8 cm, mocowane jest dzięki metalowemu uchwytowi 

przy jego ściance do metalowego pręta pomocniczego, wkręcanego w środku 

leżącej wirownicy. Dodatkowo dołączony jest przezroczysty pojemnik (średnica 

7,5 cm, wysokość 8 cm) na wodę i szmatka do odwirowania po zamoczeniu jej 

w tej wodzie. 

1  

17 Probówki do wirownicy 

 

Zestaw składa się z pięciu elementów: dwóch szklanych probówek, dwóch 

plastikowych gilz na te probówki i statywu. Probówki szklane na zawiesinę do 

odwirowania, zakończone stożkowo, mają wysokość 11,5 cm i pojemność 

wyskalowaną do 10 cm3. Ich średnica zewnętrzna to 16 mm. Plastikowe gilzy 

mają długość 10,5 cm przy średnicy zewnętrznej 20 mm. Statyw osadzony jest na 

pręcie o długości 11 cm i ma dwa ramiona, zakończone aluminiowymi 

1  



 
pierścieniami na gilzy, mogącymi obracać się tak, aby gilzy z probówkami mogły 

odchylać się na zewnątrz podczas wirowania. 

18 Równowaga ciała stojącego na 

podstawie 

 

Zestaw składa się z trzech płyt metalowych (10 cm x 15 cm), ułożonych 

w 3 piętrach i utrzymywanych w rogach przez 4 metalowe listwy, które 

zapewniają możliwość przesuwania równoległego pięter i tym samym zmianę 

kształtu bryły z prostopadłościennego do formy graniastosłupa pochyłego 

o dowolnym kącie pochylenia. 

1  

19 Model technicznej prasy 

hydraulicznej 

 

Zestaw składa się z dwóch zasadniczych części: modelu prasy oraz 

prostopadłościennej podstawy – zbiornika cieczy roboczej (wody). Wymiary 

podstawy to 20 cm długości, 13 cm szerokości i ok. 5 cm wysokości. Posiada ona 

wycięcie w górnej części, w które wstawia się model prasy. Tenże składa się 

z dwóch cylindrów o różnych średnicach (2 cm i 6 cm, połączonych w dolnej 

części), zakończonych tłokami. Mniejszy służy jako pompka, nad większym 

natomiast jest ostrze do przecinania małych przedmiotów. Na dole większego 

cylindra, od przodu modelu znajduje się zawór spustowy cieczy roboczej. 

Wysokość całego kompletu to ok. 30 cm. 

1  

20 Równia pochyła z akcesoriami 

 

Ciałami do eksperymentowania są dwie płytki drewniane, jednakowo wykonane 

z tych samych materiałów o tej samej grubości (1 cm) i szerokości (7,5 cm) 

z tym, że jedna jest dwukrotnie dłuższa od drugiej (10 cm i 20 cm) oraz płytka 

metalowa (8 cm x 10 cm). Posiada ona dwa rodzaje największych powierzchni, 

jedna jest gładsza (polakierowana), druga zaś pozostawiona jako surowa 

(chropowata), co zapewnia możliwość sprawdzenia zależności współczynnika 

tarcia od rodzaju trących powierzchni. 

1  

21 Klocki do badania sił tarcia 

 

Zestaw składa się z trzech jednakowych klocków o wymiarach około 12x12x3 

cm. Każdy z klocków posiada dwa haczyki. Klocki można łączyć ze sobą lub 

ustawiać jeden na drugim. Za pomocą klocków z zestawu można pokazać, że 

wartość siły tarcia kinetycznego: 

1  

22 Komplet siłomierzy 

 

W skład kompletu wchodzi sześć siłomierzy o następujących zakresach 

pomiarowych: 0-1 N, 0-2,5 N, 0-5 N, 
1  

23 Równia pochyła większa 

 

Prawie metrowej długości równia pochyła o regulowanym kącie nachylenia.  

Dołączony siłomierz i zestaw obciążników pomagają w zmierzeniu lub dobraniu 

odpowiedniej dla danego doświadczenia siły działającej w górę równi. 

W skład zestawu wchodzi równia, statyw i akcesoria. Równią jest belka 

o długości 80 cm (z naniesioną skalą długości wzdłuż niej), szerokości 10 cm, 

zakończona u dołu poprzecznym elementem zatrzymującym zjeżdżające obiekty, 

u góry zaś zaopatrzona w blok nieruchomy średnicy 4 cm o regulowanej pozycji. 

Z tyłu równi znajduje się otwór, w który należy włożyć metalowy pręt długości 

1  



 
ok. 13 cm – uchwyt do statywu. 

Na statyw składa się solidna żeliwna podstawa o wymiarach 21 cm x 13 cm, 

w którą należy wkręcić stalowy pręt statywu (50 cm długości, 1 cm średnicy) 

i nałożyć nań łącznik krzyżowy, do którego wpuszczamy wystający pręt z równi, 

tworząc możliwość dowolnej regulacji jej nachylenia. 

Akcesoriami są: 2 kawałki linki (1 m długości każdy), zestaw 10 obciążników 50 

g w opakowaniu, drewniany klocek o masie ok. 190 g (ok. 10 cm x 8 cm x 4 cm), 

zaopatrzony w 6 otworów dopasowanych do załączonych obciążników (3 na 

największej i 3 na średniej ścianie) i haczyk do przywiązania linki, walec 

drewniany o średnicy 4,5 cm i długości 8 cm i masie ok. 200 g, z dołączony 

zaczepem do osi oraz siłomierz rozciągany o zakresie 2,5 N i najmniejszej działce 

0,05 N (wyskalowany również w gramach). 

24 Wahadło rezonansowe 

 

Zestaw stanowi rama o wysokości ok. 34 cm, długości ok. 47 cm i szerokości 

podstawy ok. 13 cm, na której zawieszona jest metalowa listewka o długości ok. 

39 cm z podwieszonymi pod nią na żyłkach o różnych długościach siedmioma 

kulkami stalowymi. 

1  

25 Podwójny stożek 

 

Zestaw składa się z drewnianej równi o długości ok. 46 cm i maksymalnych: 

szerokości 18 cm i wysokości 5 cm, plastikowej bryły podwójnego stożka 

(największa średnica 8 cm, długość 16 cm, [walca i wskaźnika położenia środka 

masy]. 

1  

26 Koło Maxwella 

 

Zestaw zawiera przyrząd zwany kołem Maxwella. Ma on postać umieszczonej na 

podstawce ramy o wysokości 40 cm i szerokości 28 cm. Na ramie zawieszone jest 

na dwóch sznurkach ciężkie koło o średnicy 12 cm. Rama, podstawka i koło 

wykonane są z metalu. Przyrząd służy do demonstracji przemiany energii 

potencjalnej grawitacji w energię kinetyczną ruchu postępowego i obrotowego. 

1  

27 Model silnika i generatora 

elektrycznego 

 

Model silnika i generatora ma wysokość ok. 23 cm, szerokość 26 cm i głębokość 

17 cm. Na środku solidnej, plastikowej podstawy znajduje się stojan, wykonany 

z ferromagnetycznej blachy, pomalowany w połowie na czerwono i w połowie na 

niebiesko, dając możliwość wizualizacji pola magnetycznego w przypadku 

zasilania napięciem stałym. Stojan zawiera wbudowane dwie cewki do 

wytwarzania pola magnetycznego w modelu; jedne z odprowadzeń tych cewek są 

na trwałe połączone, czyniąc połączenie solenoidów szeregowym. Gniazda dla 

wtyków widełkowych, doprowadzające zasilanie do tego elektromagnesu 

znajdują się na górze stojana. Wewnątrz stojana znajduje się oś z nasadzonym 

rotorem: cewką nawiniętą w formę prostokąta o wymiarach 14 cm x 7 cm 

i owiniętą taśmą izolacyjną również w dwóch kolorach: niebieskim i czerwonym. 

Z tyłu modelu na oś przykręca się korbkę, z przodu zaś umiejscowiony jest 

1  



 
komutator, pozwalający zmieniać rodzaj pracy (napięcie pulsujące jednego znaku 

lub zmienne obu znaków). Komutatora z obu stron dotykają metalowe listki, 

połączone z gniazdami dla wtyków widełkowych. 

28 Reguła Lenza 

 

W ciężkiej metalowej podstawie o średnicy 8 cm znajduje się pręt o wysokości 

ok. 10 cm, zakończony igłą. Na niej to ułożyskowana jest główna część 

urządzenia: aluminiowy płaskownik długości 15 cm i szerokości 1,5 cm, na 

którego końcach znajdują się podwieszone aluminiowe pierścienie o średnicy ok. 

4,5 cm. Jeden z nich jest przecięty. 

1  

29 Duże polaryzatory liniowe 

 

Średnica kół z tworzywa sztucznego, w których osadzone są polaryzatory to 21,5 

cm, zaś średnica samych polaryzatorów to 15 cm. Grubość krążków to 2 mm. 

W skład zestawu wchodzi również drewniana podstawa o długości 25 cm, 

szerokości 4,5 cm i wysokości 3 cm, z podłużnymi rowkami do utrzymywania 

polaryzatorów w pionie. Dzięki przesunięciu szczelin względem siebie podstawa 

pozwala na swobodne obracanie polaryzatorami bez ich wyciągania 

i demonstrację zarówno widoku przez oba polaryzatory jak i przez każdy 

z osobna w tej samej chwili. 
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30 Demonstracja prawa Boylea-

Mariottea z pomiarem 

temperatury 

 

Złożony zestaw o wysokości ok. 20 cm, gotowy do użytku po wyjęciu z pudełka, 

składa się z metalowej podstawy o wymiarach 16 cm x 11,5 cm x 3 cm, na której 

znajduje się strzykawka (zaznaczone objętości pod tłokiem od 20 cm3 do 65 cm3 

co 1 cm3) z tłokiem umocowanym na śrubie z rączką (10 cm długości, jeden 

obrót śruby przy pomocy rączki daje zmianę objętości o ok. 0,8 cm3) oraz 

manometr (średnica 6 cm, skala od -1000 hPa do 3000 hPa co 50 hPa, ciśnienie 

równe atmosferycznemu daje wskazanie 0 hPa), zawór odpowietrzający oraz 

wyświetlacz temperatury (wysokość cyfr 1,5 cm, czujnik znajduje się przy dnie 

strzykawki) z włącznikiem. 
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31 Wolnostojąca kuweta drgań-

falownica wodna 

 

Urządzenia po rozłożeniu (wyciągnięciu do góry elementu ze stroboskopem) 

posiada wymiary 32 cm szerokości, 27 cm głębokości i 68 cm wysokości. 

Z przodu znajduje się pionowy ekran z matowego szkła o wymiarach 28 cm na 22 

cm, na który rzutowany jest obraz powierzchni wody. W górnej powierzchni 

urządzenia znajduje się wyjmowana kuweta ze szklanym dnem, w której 

w trakcie pokazu znajduje się woda. Wyżej znajduje się elektromechaniczny 

wibrator, do którego wysięgnika (zielona nakrętka) przykręca się wymienne 

końcówki wytwarzające fale (koliste lub płaskie). Posiada on pokrętło (szare) 

płynnej nastawy częstotliwości drgań wibratora oraz pokrętło (czerwone) 

regulacji amplitudy drgań. Nad całością góruje zamontowany na wyciąganych 

prowadnicach stroboskop: lampa, w której źródłem światła jest halogenowa 

żarówka (12 V, 100 W).  
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32 Kosz próżniowy  z 

dzwonkiem elektrycznym oraz 

manometrem 

 

Metalowa podstawa o wysokości ok. 13 cm posiada żeliwny cokół o średnicy 17 

cm i gładki stolik o średnicy 22 cm. Między nimi znajduje się króciec do 

podłączenia węża próżniowego oraz zawór odcinający stolik z kloszem od węża. 

Pozycja pozioma dźwigienki zaworu oznacza zawór otwarty, pionowa – 

zamknięty. 

Sam szklany klosz posiada objętość ok. 6 dm3 (wymiary zewnętrzne 20 cm 

średnicy i 26 cm wysokości plus szyjka na korek z manometrem). 

Manometr o średnicy 4 cm, wciśnięty w gumowy korek dopasowany do szyi 

klosza posiada dwie skale podciśnienia względem atmosferycznego w zakresach 

od do -0,1 MPa co 0,01 Mpa (czerwona, wewnętrzna) oraz do -760 mm Hg co 20 

mm Hg (czarna, zewnętrza). 
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33 Mniejszy  zestaw do 

doświadczeń z elektrostatyki 

 

Zestaw składa się z 5 pałeczek: ebonitowej, szklanej i pleksiglasowej oraz 

łączonych: mosiężno-pleksiglasowej i szklano-pleksiglasowej, kawałka futra oraz 

jedwabiu do elektryzowania, obrotowego statywu pod pałeczki oraz elektroskopu 

kulkowego. Pałeczki posiadają średnicę 1 cm i długość 20 cm; kawałki materiału 

to kwadraty o boku ok. 15 cm; wysokość elektroskopu kulkowego to ok. 25 cm. 

Kulki styropianowe o średnicy nieco większej niż 0,5 cm zawieszone są na 

niciach o długości ok. 17 cm. 
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I. Pracownia matematyczna– pomoce dydaktyczne 

 

Lp.  Nazwa  Parametry techniczne Ilość  uwagi 

1 Przyrząd do rysowania 

odwzorowań 

symetrycznych  

 transparentny , plastikowy przyrząd - lustro wspomagający 

zrozumienie pojęć symetrii liniowej . 
8  

2 Przyrząd do ilustracji 

figur jednokładnych i 

podobnych   

pomoc naukowa przeznaczona do budowania figur 

geometrycznych i badania ich własności. Zestaw składa się z 

płaskowników perforowanych różnych długości, kątomierza, 

linki elastycznej  , śruby i nakrętki 

8  W tym zestaw 

demonstracyjny 

3  Aparat cyfrowy   potrzebny do wykonywania zdjęć obiektów , które można 

utożsamić z pojęciem matematycznym w sposób bezpośredni 

lub wskazać funkcję wiążącą obiekt z pojęciem 

matematycznym. Narzędzie niezbędne do przeprowadzenia 

zajęć " Matematyka w obiektywie", których celem jest 

budowanie wspólnej płaszczyzny pomiędzy matematyką a 
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sztuką fotografii. Docelowo także udział w konkursie 

organizowanym pod tym samym tytułem. 

4 Drukarka  narzędzie niezbędne do drukowania prac wykonanych w 

ramach zajęć " Matematyka w obiektywie". 
1  

5 Bryły ukośne/ bryły 

nieregularne  
1.  graniastosłup prosty o podstawie równoległoboku 

2.  graniastosłup pochyły o podstawie kwadratu 

3.  graniastosłup prosty o podstawie trapezu 

4.  ostrosłup o podstawie prostokąta 

5.  ostrosłup o podstawie kwadratu w którym jedną z 

krawędzi bocznych jest prostopadła do podstawy 

6.  ostrosłup o podstawie trójkąta w którym jedną z 

krawędzi bocznych jest prostopadła do podstawy 

 

1  

6 Bryły obrotowe 1.  walec  z zaznaczonymi  przekątnymi i wysokością 

2.  walec  z płaszczyznami 

3.  stożek z zaznaczonymi  przekątnymi i i wysokością 

4.  stożek z płaszczyznami 

5.  kula  z płaszczyznami i przekątnymi 

6.  półkula do pisania  flamastrami  suchoscieralnymi  

 

1  

7 Bryły prawidłowe 1.  graniastosłup o podstawie  kwadra tu  

2.  graniastosłup o podstawie  sześciokąta 

3.  graniastosłup o podstawie  trójkąta 

4.  ostrosłup o podstawie  sześciokąta 

5.  ostrosłup o podstawie  czworokąta 

6.  ostrosłup o podstawie  trójkąta 

 

1  

8 Bryły geometryczne 

wpisane  

1.  ostrosłup o podstawie czworokąta z wpisaną kulą, 

 2. ostrosłup o podstawie trójkąta z wpisaną kulą, 

3. ostrosłup o podstawie sześciokąta z wpisaną kulą, 

4. graniastosłup o podstawie czworokąta z wpisanym 

ostrosłupem o podstawie czworokąta, 
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5.   graniastosłup o podstawie sześciokąta z wpisanym 

ostrosłupem o podstawie sześciokąta, 

6. graniastosłup o podstawie trójkąta z wpisanym ostrosłupem 

o podstawie trójkąta 

 

9 Bryły geometryczne 

ścięte 

1.  ostrosłup o podstawie czworokąta 

2.  stożek z ukośną płaszczyzną cięcia 

3.  graniastosłup o podstawie kwadratu 

4.  ostrosłup o podstawie trójkąta 

5.  walec  

6.  stożek cięty wzdłuż wysokości 

7.  pólkula 
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10 Zestaw brył 

transparentnych z 

wyjmowanymi siatkami  

Zestaw 8 otwartych brył geometrycznych wykonanych z 

przeźroczystego plastiku: stożek, walec, sześcian, 

prostopadłościan, graniastosłupy prawidłowe - trójkąty i 

sześciokąty, ostrosłupy prawidłowe-trójkąty i czworokąty. 

Wszystkie bryły można napełniać płynem lub materiałem sypkim 

w celu porównywania objętości.  

Wszystkie posiadają kolorowe siatki, które wsuwa się w środek 

transparentnych elementów zestawu.  

Zestaw wielofunkcyjny prezentujący bryły jednocześnie w trzech i 

dwóch wymiarach.  
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11 Przyrząd do 

demonstracji  

powstawania brył 

obrotowych  

Przyrząd pokazuje w jaki sposób podczas obrotu z figur 

płaskich powstają bryły obrotowe. Przyr ząd składa się z 

wirownicy z czarnym metalowym ekranem i 16 -tu białych 

plastikowych ramek, które obracając się na tle ekranu 

pokazują bryłę obrotową 

 

1  

12 Kalkulator naukowy  Wyświetlacz 15 i 10+2 znaków w linii, dwuwierszowy, 31 x 

96 pkt LCD . 

Informacje dodatkowe : 252 f unkcje, ułamki zwykłe 

(naturalnie zapisywane), wynik z pierwiastkiem, pierwiastek 

kwadratowy, sześcienny oraz dowolnego stopnia (naturalnie 

zapisywane), kwadrat liczby, sześcian i potęga o dowolnym 

wykładniku (naturalnie zapisywane), logary tm dziesiętny i 
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naturalny, funkcje trygonometryczne i cyklometryczne, 

funkcje hiperboliczne i area, jednostki  kąta: DEG, RAD, GRA, 

zamiana >DEG>RAD>GRA>, notacja inżynierska i 

wykładnicza, kombinacje i wariacje 

13 Nakładka sucho 

ścieralna – układ 

współrzędnych 

Nakładka suchościeralna to nowoczesne rozwiązanie, które 

powiększy spektrum możliwości Twojej klasycznej tablicy 

szkolnej.  

Nakładka doskonale przylega do wszelkiego rodzaju tablic 

szkolnych i flipchartów wykonanych na bazie blach. 

 Dane techniczn e:  

Rozmiar gabarytowy planszy: 80 cm x 96 cm, a więc 

formatowo wpisuje się w skrzydło tradycyjnego szkolnego 

tryptyku.  

Na odwrocie zaopatrzona jest w cztery taśmy magnetyczne o 
szerokości 4 cm. 
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14 Zestaw akcesoriów do 

tablicy sucho -  ścieralnej 

Niezbędny do codziennej pracy i prawidłowej eksploatacji 

tablicy suchościeralnej magnetycznej. 

Zestaw zawiera:  

-  4 markery na bazie spirytusu z okrągłą końcówką, 

w kolorze: czerwonym, zielonym, niebieskim i czarnym  

-  holder magnetyczny do markerów 

-  płyn czyszczący w butelce z atomizerem o pojemności 200 

ml  

-  wycierak magnetyczny  

-  5 sztuk wymiennych filców do wycieraka 

-  10 szt kolorowych magnesów okrągłych 

 

1  

15 Wizualizer  Przenośny, lekki (2,5kg) wizualizer wyposażony w doskonałą 

optykę, możliwość 9-krotnego powiększenia przy pomocy 

zoomu optycznego i 8x przy pomocy zoomu cyfrowego. 

Oferuje również wiele przydatnych funkcji jak np. możliwość 

nagrywania obrazu, obraz lustrzany, dzielenie obrazu, stop 

klatka, tryb kolor/czarno -biały i konwersja Pozytyw / 

Negatyw . Zoom optyczny 9x Zoom cyfrowy 8x Obszar 
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odczytywania 13,5"x10,6" Liczba pikseli 2Mpix Matryca 1/3" 

CMOS Focus Wejścia i wyjścia Wejścia VGA 1x Wyjścia Video 

1x Wejścia Audio 1x Wyjścia Audio 1x Porty sterujące USB, 

RS232 Oświetlenie , Pilot zdalnego ster owania Tak Wymiary 

(max) 500x167x490mm Waga 2,5 kg  
16 Gra dydaktyczna  Doskonale przemyślana gra dydaktyczna- planszowa. 

Wszystko kręci się tu wokół kolorowych kafelków 

stanowiących nawiązanie do słynnych azulejos czyli cienkich, 

kwadratowych płytek ceramicznych pokrytych błyszczącym 

szkliwem, z których tworzono niezwykłe mozaiki. 

Grając w grę będziesz tworzyć taką mozaikę na ścianie . Ale 

żeby nie było tak prosto w osiągnięciu w celu przeszkadzać ci 

będą inni artyści w postaci pozostałych graczy.  
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17 Zestaw 26 plansz z 

listwą szybkiej 

prezentacji  

Rozmiar każdej  planszy z zestawu, po rozwinięciu: 70 cm x 

100 cm.  

Oprawa : 2 cienkie metalowe listwy -  g·rna z 

zawieszkŃ. 

Druk wielobarwny -  standard -  dla wydawnictw 

wielkoformatowych.  

Nowoczesna koloryst yka. Pokrycie -  folia wzmacniająca błysk, 

łatwa do utrzymania w czystości, opóźniają proces płowienia 

kolorów a co najważniejsze można po niej pisać flamastrami 

wodno zmywalnymi nanosząc dodatkowe napisy lub inne 

akcenty dydaktyczne  

 

1  

18 Tablica korkowa  Powierzchnia tablicy wykonana z naturalnego materiału 

korkowego.  

Tylna część tablicy wykonana z pilśni.   

Tablica przeznaczona do zawieszania kartek za pomocą 

pinezek  

  

Obramowanie:  

Rama wykonana z anodowanego profilu aluminiowego C w 

kolorze srebrnym.  

Narożniki tablicy wykończone estetycznymi, plastikowymi 
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elementami.  

Mocowanie tablicy w narożnikach. W zestawie komplet 

elementów mocujących. 

  

Istnieje możliwość zawieszenia tablicy zarówno w pionie, jak i 

w poziomie.  

 

 
 

I. Pracownia chemiczna – pomoce dydaktyczne 

 

Lp.  Nazwa  Parametry techniczne Ilość  uwagi 

1 Butelki do roztworów z 

doszlifowanym korkiem 

Butla na roztwory -250ml wykonana ze szkła z doszlifowanym 

korkiem  

 

15  

2 Butla do wody destylowanej  Butla na wodę destylowaną: -  pojemność 5 litrów- kran 3/4 z 

12mm głębokim gwintem 
2  

3 Fartuch laboratoryjny Fartuch laboratoryjny , płócienny 

/ 100% bawełny/długi rękaw, dwie kieszenie po bokach  - 

w rozmiarach S, M, L, XL  

30  

4 Apteczka z wyposażeniem Apteczka pierwszej pomocy w walizce z tworzywa  

Skład apteczki: 

¶ 1 szt. Kompres zimny  

¶ 2 szt. Kompres na oko  

¶ 3 szt. Kompres 10 x 10cm (pak po 2 szt.)  

¶ 2 szt. Opaska elastyczna 4m x 6cm  

¶ 2 szt. Opaska elastyczna 4m x 8cm  

¶ 1 kpl. Plaster 10 x 6 cm (8szt.)  

¶ 1 kpl. Zestaw plastrów (20szt.) 

¶ 1 szt. Przylepiec 5m x  2,5 cm  

¶ 1 szt. Opatrunek indywidualny G  

¶ 3 szt. Opatrunek indywidualny M  

¶ 1 szt. Opatrunek indywidualny K  
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¶ 1 szt. Chusta opatrunkowa 60 x 80cm  

¶ 2 szt. Chusta trójkątna 

¶ 1 kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.)  

¶ 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm  

¶ 1 szt. Nożyczki 19 cm 

¶ 4 szt. Rękawice winylowe 

¶ 2 szt. Worek foliowy 30x40 cm  

¶ 6 szt. Chusteczka dezynfekująca 

¶ 1 szt. Ustnik do sztucznego oddychania  

¶ 1 szt. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy wraz z 
wykazem telefonów alarmowych 

5 Rękawiczki lateksowe Rękawiczki wykonane z kauczuku butadienowo -nitrylowego 

(NBR) dla alergików typu I. Nie zawierające pudru. Chropowate 

końcówki palców zapewniające pewny chwyt nawet w wilgotnym 

środowisku. Podwyższona grubość zwiększająca odporność 

rękawiczki na uszkodzenia. 

Rozmiary:  S, M, L, X L. 

 

5 100 sztuk w 

opakowaniu 

6 Statyw Statyw laboratoryjny o wysokości minimum 50cm z 

wyposażeniem. W skład wchodzą elementy statywu 

laboratoryjnego niezbędne do wykonania podstawowych 

doświadczeń: podstawa statywu z prętem, Łącznik, łapa 

uniwersalna oraz  dwa pierścienie z łącznikami o różnych 

średnicach. 
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7 Waga laboratoryjna Waga laboratoryjna precyzyjna cyfrowa  zakres pomiaru 1000G -

0,1G  

 

2  

8 Parowniczki Parowniczki wykonane z porcelany odpornej na działanie gorącej 

wody, kwasów, a także roztworów zasadowych. Posiadające 

wylew ułatwiający przelewanie cieczy. Możliwość użytkowania 

parowniczek w temp. do 1000°C 
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9 Tryskawki Tryskawki kolorowe, wykonane z PE -LD o pojemności 250ml lub 

500ml  

 

10  

10 Łapy do probówek Łapa do probówek typu "spinacz".- przeznaczona do probówek o 

śr. 11-19 mm ,drewniana ,o dł. 18 cm, 

 

10  

11 Łyżki laboratoryjne Łyżeczka laboratoryjna dwustronna chemiczna -stal polerowana -  

dł. 120mm 

 

10  

12 Korki do probówek z 

otworem 

 

Gumowy, dwustronny korek do probówki z otworem  do 

odprowadzania  rurek  . Korek o  średnicy zewnętrznej 12 mm i 16 

mm. Idealny do probówek o średnicy 14-15 mm.  

30  

13 Kolba okrągłodenna Kolba okrągłdenna z wąską szyjką wykonana ze szkła 

borokrzemowego, bez szlifu, bez nadruku  

o pojemności 50ml 

10  

14 Czasza grzejna Obudowa czaszy grzejnej wykonana z malowanego proszkowo 

aluminium.  

Element grzejny w osnowie z włókna szklanego. Uziemiona, 

stalowa siatka ochronna zabezpieczająca  użytkownika przed 

porażeniem w przypadku zalania elementu grzejnego .Czasze 

grzej ne wyposażone w mocowanie do statywu. 

Maksymalna temperatura elementu grzejnego: 450°C. 

Zasilanie 220 -240V, 50Hz.  

 

1  

15 Moździerze Porcelanowy lub ceramiczny z wylewem. Średnica minimalna 

110mm  
10  

16 Kolby stożkowe Kolba stożkowa Erlenmeyera ze szlifem wykonana ze szkła 

borokrzemowego  
20  



 

Pojemność: 150 ml 

Średnica: 71 mm 

Wysokość: 120 mm 

Szlif: 19/26  

17 Modele do budowania 

cząstek 

Zestaw zawierający 212 elementy wykonane z kolorowego 

tworzywa sztucznego umożliwiające budowę bardzo szerokiej 

gamy stru ktur chemicznych. W zestawie: modele takich 

pierwiastków jak węgiel, wodór, azot, tlen, siarka, fosfor, 

fluorowce i metale -  każdy pierwiastek reprezentowany jest 

przez 1 -5 rodzajów modeli; np. fosfor reprezentowany jest przez 

trzy modele -kulki z 4, 5 i 3 otworami oraz kątami 109, 90 i 120 

oraz 107, odpowiednio. Wiązania (m.in. pojedyncze 

kowalencyjne, podwójne, potrójne, koordynacyjne i jonowe) 

symbolizowane są przez 3 rodzaje łączników. Dodatkowymi 

elementami są 3 rodzaje gruszkowatych listków (razem 18 

sztuk), które mogą reprezentować pojedyncze pary elektronowe 

występujące w wodzie i amoniaku lub charakterystyczne 

wiązania występujące w etenie i benzenie. 

Z elementów zestawu można budować m.in.: cząsteczki (np. 

wodoru, chloru, tlenu, ozonu, azotu, fosfor u, siarki, węgla -

 różne odmiany alotropowe), wodorki (np. sodu, magnezu, 

krzemu oraz chlorowodór, amoniak, metan, woda, siarkowodór), 

chlorki i fluorki, tlenki metali, tlenki niemetali, kwasy, jony 

metali, związki organiczne (np. benzen, glicerol, etan, eten, 

etyn, etanol, itd.). Zbudowane struktury muszą być duże, a co 

ważniejsze - wyraźne i przejrzyste. 

 

5  

18 Suszarka do probówek z 

taca do ociekania 

POW Suszarka do próbówek z tacką do ociekania.  Końcówki 
prętów zabezpieczone gumkami.  
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Wymiary:  

Wysokość: 46,5cm 

Szerokość: 35,5cm 

Głębokość: 15cmKSZ DO PEŁNEGO ROZMIAR 

19 Szkolny model atomu Zestaw do modelu atomu zawierający trzyczęściowe pudełko: 

pokrywka i część dolna z oznaczonymi 4 powłokami 

elektronowymi stanowią podstawę do tworzenia atomu 30 

protonów, 30 neutronów i 30 elektronów 

(środkowa część pudełka stanowiąca  poręczną komorę do 

przechowywania cząstek subatomowych), instrukcja wraz z 

ćwiczeniami 

5  

20 Taca do przenoszenia 

probówek i  odczynników 

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana  z polipropylenu o 

wymiarach 37 x 30 x 7,5 (H) cm.z ociekaczem  

 

5  

21 Podstawa do probówek Wykonana z tworzywa, składana. Mieszcząca  20 probówek.  10  

22 Bagietka szklana Bagietki szklane o minimalnej długości 20cm i średnicy 5-6 mm, 

wykonane ze szkła borokrzemowego  

40   

23 Detektor przewodnictwa Detektor do badania przewodnictwa elektrycznego ciał stałych 

oraz cieczy. Osadzona dioda, po dotknięciu badanej substancji 

elektrodami, sygnalizuje przewodnictwo danej substancji / ciała 

stałego.   

10   

24 Uniwersalne papierki 

wskaźnikowe 

Paski wskaźnikowe do pomiaru pH 00-14 w pochwie 100szt.  

 

4-polowe paski wskaźnikowe służące do pomiaru poziomu pH w 

pochwie. Zawierają kolorową skalę odniesienia na opakowaniu. 

 

Cechy produktu:  

¶ 4-polowe,  

¶ zakres (00 -14),  

¶ stopniowa nie co 0,25 stopnia,  

¶ kolorowa skala odniesienia na opakowaniu.  

10  opakowań 



 
 

25 Zlewka niska mikro 25 ml Wykonana ze szkła borokrzemowego Pojemność 25ml 

 

10   

26 Zlewka niska 50 ml Wykonana ze szkła borokrzemowego .Pojemność 50ml 10   

27 Zlewka niska 150 ml Wykonana ze szkła borokrzemowego Pojemność 150ml 10   

28 Zlewka niska 250 ml Wykonana ze szkła borokrzemowego Pojemność 250ml 10   

29 Zlewka niska 500 ml Wykonana ze szkła borokrzemowego Pojemność 500ml 10   

30 Cylinder miarowy kl.B ze 

stopką PP 100 ml 

Pojemność 100ml 10   

31 Cylinder miarowy kl.B ze 

stopką PP 250 ml 

Pojemność 250ml 10   

32 Lejek laboratoryjny 90 mm Średnica: 90 mm 

Wysokość: 180 mm 
Średnica nóżki: 10 mm 
Wysokość nóżki: 90 mm 

Lejek laboratoryjny wykonany ze szkła borokrzemowego 

10  

 
 

33 Rozdzielacz gruszkowy 50 

ml 

Rozdzielacz gruszkowy z kranem teflonowym 50ml  5  

34 Ekonomiczne szalki 

Petriego 

Szkło sodowo-wapniowe.  wymiar 90x18mm  2  

35 Szkiełko zegarkowe Szkiełko zegarkowe 180mm  20   

36 Zestaw metalowych pęset Pęsety wykonane ze stali nierdzewnej o długości od 115-140mm  5  Po 3 sztuki 

w zestawie 

37 Termometr Zakres temperatur -10 -110 oC 10   

38 Zestaw do generowania 

gazów 

Zestaw do generowania gazów składający  się z 3 probówek z 

bocznym tubusem oraz dopasowanych do nich średnicą dwóch 

korków i węży gumowych  

5  



 
o długości 30 cm.  

39 Szczypce metalowe Szczypce metalowe  o długości 20 cm przeznaczone do chwytania 

i przenoszenia substancji lub przedmiotów. 

5  

40 Zestaw odczynników Zestaw odczynników (reagentów) i substancji chemicznych do 

przeprowadzania badań i doświadczeń w szkołach na lekcjach 

chemii (zwłaszcza w liceach ogólnokształcących). 

Skład zestawu: 

¶ Aceton 100 ml  

¶ Alkohol etylowy (etanol -spirytus rektyfikowany ok.95%) 

200 ml  

¶ Alkohol etylowy skażony (denaturat) 500 ml 

¶ Alkohol pro pylowy (propanol -2, izo -propanol) 250 ml  

¶ Alkohol trójwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, 

propanotriol) 100 ml  

¶ Amoniak (roztwór wodny ok.25%- woda amoniakalna) 

250 ml  

¶ Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g  

¶ Azotan(V)chromu(III) 25 g  

¶ Azotan(V)potasu (saletra i ndyjska) 100 g  

¶ Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g  

¶ Azotan(V) srebra 10 g  

¶ Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy -  t.w. 60 -90oC) 250 

ml  

¶ Bibuła filtracyjna jakościowa średniosącząca (ark. 22×28 

cm) 100 arkuszy  

¶ Błękit tymolowy (wskaźnik – roztwór alkoholowy) 100 ml  

¶ Bromek potasu 25 g  

¶ Chlorek sodu 250 g  

¶ Chlorek amonu 100 g  

¶ Chlorek cyny (II) 25 g  

¶ Chlorek potasu 250 g  

¶ Chlorek wapnia 100 g  

¶ Chlorek żelaza(III) (roztwór ok.45%) 100 ml 

¶ Chlorobenzen 100 ml  

1  



 
¶ Chloroform 100 ml  

¶ Cyna metaliczna (granulki) 50 g  

¶ Cynk metali czny (drut) 50 g  

¶ Cynk metaliczny 50 g  

¶ Cynk metaliczny (pył) 50 g 

¶ Czterochloroetylen 100 ml  

¶ Dwuchromian(VI) potasu 50 g  

¶ Fenol 25 g  

¶ Fenoloftaleina (1%roztwór alkoholowy) 100 ml 

¶ Formalina 100 ml  

¶ Fosfor czerwony 25 g  

¶ Fosforan sodu 100 g  

¶ Glikol etylenowy 100 ml  

¶ Glin (metaliczny drut) 50 g  

¶ Glin (pył) 25 g 

¶ Glukoza 50 g  

¶ Jodyna (alkoholowy roztwór jodu) 10 ml 

¶ Kamfora 25 g  

¶ Krzemian sodu (szkło wodne) 100 ml 

¶ Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g  

¶ Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml  

¶ Kwas benzoesowy 25 g  

¶ Kwas borowy 100 g  

¶ Kwas ch lorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 2 x 250 ml  

¶ Kwas cytrynowy 100 g  

¶ Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml  

¶ Kwas mrówkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml 

¶ Kwas octowy (kwas etanowy roztwór 80%) 100 ml 

¶ Kwas oleinowy (oleina) 100 ml  

¶ Kwas salicylowy 50 g  

¶ Kwas siarkowy( VI) (ok.96 %) 2 x 250 ml  

¶ Kwas stearynowy (stearyna) 50 g  

¶ Nazwa materiału Ilość 

¶ Magnez (metal -wiórki) 50 g 

¶ Magnez (metal -wstążki) 50 g 



 
¶ Manganian(VII) potasu (nadmanganian potasu) 2 x 100 g  

¶ Miedź (metal- drut Ø 2 mm) 50 g 

¶ Miedź (metal-blaszka grubość 0,1 mm) 200 cm2  

¶ Mocznik 50 g  

¶ Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 

100 ml  

¶ Naftalen 25 g  

¶ Octan etylu 100 ml  

¶ Octan ołowiu(II) 25 g 

¶ Octan sodu bezwodny 50 g  

¶ Olej parafinowy 100 ml  

¶ Ołów (metal- blaszka grubość 0,5 mm) 100 cm2 

¶ Oranż metylowy (wskaźnik w roztworze) 100 ml  

¶ Parafina rafinowana (granulki) 50 g  

¶ Paski lakmusowe obojętne 2 x 100 szt. 

¶ Paski wskaźnikowe uniwersalne 2 x 100 szt. 

¶ Rodanek amonu 50 g  

¶ Ropa naftowa (minerał) 250 ml 

¶ Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g  

¶ Sączki jakościowe (średnica 10 cm) 2 x 100 szt.  

¶ Siarczan (IV)sodu 50 g  

¶ Siarczan (VI)cynku 100 g  

¶ Siarczan (VI)glinu 18hydrat 100 g  

¶ Siarczan(VI)magnezu (sól gorzka) 100 g 

¶ Siarczan(VI)manganu(II) monohydrat 25 g  

¶ Siarczan(VI)miedzi(II) 5hydrat 100 g  

¶ Siarczan(VI)sodu 100 g  

¶ Siarczan(VI)wapnia 1/ 2hydrat (gips palony) 250 g  

¶ Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny -minerał) 

250 g  

¶ Siarka 250 g  

¶ Skrobia ziemniaczana 100 g  

¶ Sód (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25 g 

¶ Tiosiarczan sodu 100 g  

¶ Tlenek glinu 50 g  



 
¶ Tlenek magnezu 50 g  

¶ Tlenek mangan u (IV) 25 g  

¶ Tlenek miedzi(II) 50 g  

¶ Tlenek ołowiu(II) (glejta) 50 g 

¶ Tlenek żelaza(III) 50 g 

¶ Toluen 100 ml  

¶ Węgiel drzewny (drewno destylowane) 100 g 

¶ Węglan potasu bezwodny 100 g 

¶ Węglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g 

¶ Węglan sodu kwaśny (wodorowęglan sodu) 100 g  

¶ Węglan wapnia (grys marmurowy-minerał) 250 g 

¶ Węglan wapnia (kreda strącona-syntetyczna) 100 g  

¶ Węglik wapnia (karbid ) 200 g 

¶ Wodorotlenek litu 25 g  

¶ Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, płatki) 100 g 

¶ Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 25 0 g  

¶ Wodorotlenek wapnia 250 g  

¶ Żelazo (metal- drut Ø 1 mm) 50 g 

¶ Żelazo (proszek) 100 g 

 

41 Palnik gazowy ¶ Podłączenie do węża o śr. wew. 9,5 mm 

¶ Na propan lub gaz ziemny  

¶ Z ciśnieniowego odlewu cynkowego 

¶ Średnica głowicy 17 mm 
¶ Regulacja dopływu powietrza 

 

1  

42 Zestaw wskaźników Zestaw uniwersalny wskaźników chemicznych Skład zestawu: 

¶ Eozyna żółtawa G r-r 100ml  

¶ Erytrozyna B r - r 100ml  

¶ Fiolet metylowy r - r 100ml  

¶ Czerwień krezolowa r-r 100ml  

¶ Błękit tymolowy r-r 100ml  

¶ Żółcień dwumetylowa r-r 100ml  

1  



 
¶ Błękit bromofenolowy r - r 100ml  

¶ Czerwień Kongo r-r 100ml  

¶ Oranż metylowy r-r 100ml  

¶ Zieleń bromokrezolowa r-r 100ml  

¶ Fluoresceina r - r 100ml  

¶ Czerwień metylowa r-r 100ml  

¶ Purpura bromokrezolowa r - r  100ml  

¶ Lakmus – paski wskaźnikowe 100szt  

¶ Błękit bromotymolowy r-r 100ml  

¶ Czerwie ń fenolowa r-r 100ml  

¶ Czerwień obojętna r-r 100ml  

¶ Fenoloftaleina r - r 100ml  

¶ Tymoloftaleina r - r 100ml  

¶ Błękit alkaliczny r-r 100ml  

¶ Żółcień alizarynowa r-r 100ml  

¶ Indygo karmin r - r 100ml  

¶ Paski wskaźnikowe uniwersalne  100szt  

 

 

 

43 Szafa na odczynniki z 

wyciągiem elektrycznym 

• szafa metalowa z odciągiem na odczynniki chemiczne 

Szafa metalowa o wym. 185x80x40 do przechowywania 

odczynników chemicznych wyposażona w wentylator wyciągowy 

wraz z rurą odprowadzającą opary chemiczne, zamykana na 

zamek. W środku 4 półki 

 

1  

 
 

 

 

I. Pracownia chemiczna– meble 

  

Lp.  Nazwa  Parametry techniczne Ilość  Uwagi 



 

1 Wyposażenie pracowni 

chemicznej dla 18 uczniów 

Å podest 500x170x20  

  

Å dygestorium  

Digestorium o wymiarze 185x112x60 wykonane z płyty 

melaminowej ,szkła i elementów ceramicznych. Wyposażone w 

instalacje wodną wraz ze zlewikiem kwasoodpornym, instalację 

gazową na propan-butan wraz z butla 2 l., dodatkowe ujęcie 

wodne na wążgiętki  oświetlenie wewnętrzne, instalację 

elektryczną z dodatkowym ujęciem na 230volt. Wentylator 

wyciągowy wraz z rurą odprowadzającą. Szyba przednia 

podnoszona na  zasadzie przeciwwag. Wnętrze wyłożone 

płytkami kwasoodpornymi. 

  

• stół demonstracyjny 

Stół o wymiarze 210x60x96 wykonany na stelażu metalowym 

25×25 ,w dolnej części szafki z płyty meblowej z obrzeżem PCV 

.Blat pokryty płytkami kwasoodpornymi .z obrzeżem 

aluminiowym lakierowanym farbą epoksydową Stół wyposażony 

w instalację wodną ze zlewem polipropylenowym 

kwasoodpornym ,instalację gazową z kurkiem gazowym na 

propan butan wraz z butlą 2 l instalację elektryczną. 

  

• biurko dla nauczyciela 

Biurko o wymiar  100x60x76 wykonane z płyty meblowej ,szafka 

ze szufladą zamykana na klucz . wersja pod komputer  

  

• moduł środkowy  x 

Moduł środkowy o wym.  125x60x76 , blat kwasoodporny z 

płytek ceramicznych z obrzeżem aluminiowym malowany 

farbami piecowymi epoksydowymi ,zlew wraz z wylewką 

kwasoodporny polipropylenowy , wyposażony w instalację 

wodno -  kan.  

  

• stół uczniowski 3 osobowy  na stopkach stabilizacyjnych 

Stół o wym.180x60x76 , blat o gr. 30 mm typu kuchennego 

1  



 
post -surfingowy  z przodu maskownica , zaopatrzony w stopki 

stabilizacyjne.  

  

• szafka wodna 

  

• szafa metalowa z odciągiem na odczynniki chemiczne 

Szafa metalowa o wym. 185x80x40 do przechowywania 

odczynników chemicznych wyposażona w wentylator wyciągowy 

wraz z rurą odprowadzającą opary chemiczne, zamykana na 
zamek. W środku 4 półki. 

 

 
 

 

I. Pracownia geograficzna – pomoce dydaktyczne 

 

Lp.  Nazwa  Parametry techniczne Ilość  Uwagi 

1 GPS wyświetlacz 2’’ Wyświetlacz min. 2”, wyświetlacz z paletą 65 tys. kolorów, 

wodoszczelny, wysokościomierz barometryczny, gniazdo kart 

pamięci, obsługa plików GPX 

2  

2 Kompas szkolny  Z zamykaną obudową, z instrumentami celowniczymi, komora z 

igłą magnetyczną wypełniona olejem tłumiącym drgania, 

średnica min. 5 cm  

16  

3 Mapa ścienna świata 

ogólno geograficzna 

(hipsometryczna)  

Mapa zawiera m.in.: granice państw, stolice i większe miasta, 

rzeki, jeziora, pustynie, lodowce i lądolody, ukształtowanie 

powierzchni.  

Mapa dwustronna, druga strona -  mapa konturow a.  

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:20 mln lub większa  

1  

4 Mapa ścienna świata 

polityczna  

Mapa zawiera m.in.: granice państw, stolice, terytoria zależne. 

Mapa dwustronna, druga strona -  mapa konturowa.  

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:20 mln lub  większa  

1  

5 Mapa ścienna świata  

krajobrazowa  

Mapa zawiera  rozmieszczenie najważniejszych typów krajobrazu 

na Ziemi,   krainy geograficzne, szczyty, wulkany, punkty 

wysokościowe i głębokościowe, rafy, prądy morskie. 

Skala 1: 22 mln lub większa 

1  



 

6 Mapa ścienna Europy 

ogólnogeograficzna 

Mapa zawiera m.in.: granice państw, stolice i większe miasta, 

rzeki, jeziora, pustynie, lodowce i lądolody, ukształtowanie 

powierzchni.  

Mapa dwustronna, druga strona -  mapa konturowa.  

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1 :5 mln lub większa  

1  

7 Mapa ścienna Europy 

polityczna  

Mapa zawiera układ państw i ich granice oraz główne miasta, 

sieć głównych dróg, ważne linie promowe, największe lotniska i 

porty morskie. Aktualność co najmniej 2015  r.  

Mapa dwustronna, druga strona -  mapa konturowa . 

Skala 1:4 mln lub większa 

1  

8 Mapa ścienna Ameryki 

ogólnogeograficzna 

Mapa Ŝcienna Ameryki P·ğnocnej og·lnogeograficzna  

Mapa zawiera m.in.: granice państw, stolice i większe miasta, 

rzeki, jeziora, pustynie, lodowce i lądolody, ukształtowanie 

powierzchni.  

Mapa dwustronna, druga strona zawiera mapę polityczną. 

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:10 mln lub większa  

1  

9 Mapa ścienna Ameryki 

polityczna  

Mapa Ŝcienna Ameryki Poğudniowej polityczna  

Mapa zawiera układ państw i ich granice oraz główne miasta, 

sieć głównych dróg, ważne linie promowe, największe lotniska i 

porty morskie. Mapa laminowana dwustronnie (druga strona 

zawiera mapę fizyczną), skala 1:10 mln lub większa  

1  

10 Mapa ścienna Afryki 

polityczna  

Mapa zawiera układ państw i ich granice oraz główne miasta, 

sieć głównych dróg, ważne linie promowe, największe lotniska i 

porty morskie.  

Mapa dwustronna, druga strona zawiera mapę 

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:10 mln lub większa  

1  

11 Mapa ścienna Afryki 

ogólnogeograficzna 

Mapa zawiera m.in.: granice państw, stolice i większe miasta, 

rzeki, jeziora, pustynie, lodowce i lądolody, ukształtowanie 

powierzchni.  

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:10 mln lub większa  

1  

12 Mapa ścienna Australii 

ogólnogeograficzna 

Mapa zawiera  większe miasta, rzeki, jeziora, pustynie, 

ukształtowanie powierzchni. 

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:10 mln lub większa 

1  

13 Mapa ścienna Arktyki i 

Antarktyki  

Na wspólnej mapie przedstawione są obszary podbiegunowe: 

Antarktyka, Antarktyda, Ocean P ołudniowy, Arktyka, Ocean 
1  



 
Arktyczny  

Antarktyka -   skala 1:9 000  000 lub większa 

 Arktyka -  skala 1:8 000  000 lub większa 

14 Mapa ścienna płyt 

litosfery, zjawisk 

wulkanicznych 

i obszarów sejsmicznych 

Ścienna, dwudzielna mapa szkolna syntetycznie i czytelnie 

przedstawiająca podstawowe zagadnienia z geologii i tektoniki 

płyt litosfery. 

Pierwsza część pokazuje podział świata na prowincje 

geologiczne, najważniejsze obszary fałdowań, strefy ryftowe 

oraz formy rzeźby dna oceanicznego. 

Druga część przedstawia podział litosfery zgodnie z teorią 

tektoniki płyt. Obrazuje kierunki przemieszczania płyt, strefy 

subdukcji i obszary o różnej aktywności sejsmicznej oraz 

wulkanicznej.  

Skala:  1:22 000 000  lub większa 

Format min.:  

160 x 110 cm  

1  

15 Globus uczniowski  Glob us fizyczny, s kala 1:40 mln  16  

16 Globus w większej skali Jeden egzemplarz -  fizyczny  

Drugi egzemplarz -  polityczno - fizyczny  

Średnica co najmniej 40 cm, wys. min. 60 cm, skała 1:30 

000  000 lub większa, polskie nazewnictwo, podświetlany 

2  

17 Globus ind ukcyjny  Czarna matowa kula o średnicy co najmniej 25 cm 5  

18 Tellurium lub inny 

model przedstawiający 

wzajemne relacje Ziemi, 

Księżyca i Słońca 

Ruchomy model układu Słońce-Ziemia -Księżyc wykorzystywany 

do wyjaśniania zjawisk astronomicznych, tj. zaćmienia Księżyca, 

faz Księżyca, następstwa dnia i nocy, ruch obrotowego, ruch 

obiegowego, pór roku.  

Wymiary:  

co najmniej: 50x33x20cm  

Średnica Słońca: 15cm 

Średnica Ziemi: 12cm 

Średnica Księżyca: 3,5cm 

W modelu Słońca znajduje się lampa halogenowa, która oświetla 

Ziemię i Księżyc, na podstawie zaś umieszczone są miesiące i 

pory roku. Na ramieniu łączącym Słońce z Ziemią przedstawione 

są również pozostałe planety według odległości od Słońca. 

1  



 
Zasilanie sieciowe  

19 Plan najbliższego miasta Plan Łodzi, skala 1:2 0 000 lub większa. Stan na 2015 r 16  

20 Plan metropolii  Plan Paryża, Londynu, Moskwy, Rzymu, Madrytu, Berlina, 

Nowego Jorku  
8  

21 Okazy skał, minerałów 

oraz skamieniałości 

Zestaw składający się z min. 40 skał, minerałów i skamieniałości 

do ćwiczeń z zakresu geologii. Okazy umieszczone w drewnianej 

lub innej skrzyneczce (gablocie) z  przegródkami. Wielkość 

pojedynczego okazu min. 3 -4 cm.  Jeśli to możliwe typowe dla 

regionu.  

1  

22 Mapa turystyczna 

regionu Polski lub 

Europy  

Mapa turystyczna np.Kujaw, Podlas ia, Małopolski, mapa Tatr, 

Sudetów, Roztocza, Pojezierza Mazurskiego, Prowansji, Tyrolu, 
8  

23 Mapa samochodowa 

Polski, regionów Polski 

lub Europy  

Mapa przedstawia sieć drogową Polski: autostrady, drogi 

ekspresowe, drogi krajowe, drogi wojewódzkie i wybrane drogi 

powiatowe z numeracją. 

Mapa laminowana, skala 1:500 000 lub większa 

1  

24 Mapa ścienna Polski – 

administracyjna  

Mapa przedstawia aktualną strukturę administracyjną  Polski z 

podziałem na województwa, powiaty i gminy z wyróżnieniem 

siedzib władz właściwych dla każdej jednostki podziału 

terytorialnego.  

Mapa laminowana, skala 1:500  000 lub większa 

1  

25 Mapa ścienna Polski – 

ogólnogeograficzna 

Mapa zawiera m.in.: granicę państwa, większe miasta, rzeki, 

jeziora, ukształtowanie powierzchni. 

Mapa dwust ronna – druga strona mapa konturowa  

Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:500 000 lub większa 

1  

26 Publikacje albumowe  Pozycje książkowe zawierające liczne fotografie, np. Zabytki 

Polski, Krajobrazy Polski, Zamki w Polsce, Jura Krakowsko -

Częstochowska, Tatry, Pieniny, Miasta Polski, Zabytki UNESCO w 

Polsce, Pojezierze Mazurskie (16 różnych) 

16  

27 Erupcja wulkanu – Rozkładalny model demonstracyjny wulkanu.  5  



 
model wulkanu  Na jednej z części umieszczono podstawowe informacje 

o wulkanie. Przy użyciu prostych narzędzi można zrobić zupełnie 

bezpieczny eksperyment – wywołać erupcję wulkanu.  

W zestawie: model wulkanu (co najmniej 25 x 30 cm), tacka (śr. 

ok.30 cm), czyścik, zatyczka. 

28 Walizka Ekobadacza do 

obserwacji oraz badania 

wód i ph gleb 

Zestaw dydakt yczny umożliwiający przeprowadzenie  ok. 500 

testów kolorystycznych określających zawartość azotynów, 

azotanów, fosforanów, amoniaku, jonów żelaza, twardości i ph 

badanej wody oraz zmierzenie kwasowości gleby. 

Walizka ekobadacza winna zawierać:  notatnik, płyn 

Helliga,  strzykawkę 5 ml, strzykawkę 10 ml, bibuły 

osuszające, lupę powiększającąa x 5, probówkę 

okrągłodenną, stojak plastikowy do  probówek, łyżeczkę 

do poboru próbek gleby, płytkę kwasomierza Helliga, trzy 

łyżeczki do poboru odczynników sypkich, trz y próbówki 

analityczne płaskodenne z korkami,  zalaminowane skale barwne 

do odczytywania wyników, 15 plastikowych buteleczek 

z mianowanymi roztworami wskaźników, siateczkę do usunięcia 

zanieczyszczeń mechanicznych z pola poboru wody.  

5  

29 Model obiegu wod y w 

przyrodzie -  model 

funkcjonalny symulator  

 

Model z tworzywa sztucznego, trójwymiarowy, przedstawiający 

fragment naturalnego ukształtowania powierzchni Ziemi, w tym 

wysokie góry i prezentujący obieg wody w przyrodzie. Symulacji 

dokonuje się poprzez umieszczenie lodu pod pojemnikiem w 

kształcie chmury (poziom temperatur na tych wysokościach), a 

następnie pochylenie nad modelem lampy (nie będącej częścią 

zestawu, np. biurowej) imitującym Słońce i jego energię cieplną. 

Obydwa te czynniki dają efekt zbliżony do tego w  naturze – 

woda zaczyna krążyć w tym miniaturowym środowisku, pada 

deszcz z chmury, tworzą się potoki górskie i następuje spływ 

wody po stokach gór, a następnie jej parowanie w zbiornikach i 

unoszenie się pary wodnej do góry. 

Wymiary co najmniej:  40x30x20cm  

5  

30 Magnetyzm kuli 

ziemskiej  

Dwuczęściowy zestaw składający się z piłki gumowej 

reprezentującej Ziemię z obrysami kontynentów oraz silnym 

magnesem umieszczonym wewnątrz piłki tworzącym 

5  



 
niewidoczne zewnętrzne pole magnetyczne, podobne do tego 

jakie występuje w przypadku kuli ziemskiej. Drugim elementem 

zestawu jest magnes z uchwytem pozwalającym na obrót 

magnesu w 2 płaszczyznach tworząc 3 wymiarowy kompas.  
31 Generator mas 

powietrza  

Służy do zbadania, jak tworzą się masy powietrza i jak 

temperatura wpływa na różne typy mas powietrza. Dwa ruchome 

wskaźniki wewnątrz tuby ukazują związek pomiędzy temperaturą 

a wysokością. Zestaw doświadczalny zawiera przezroczystą tubę 

z zintegrowanym termometrem (wys. 46 cm, śr. 6,5 cm), 

dwuelementową komorę konwekcyjną, wężyk, lejek, generator 

dymu.  

1  

32 Przyrząd do pobierania 

prób glebowych 

Przyrząd w kształcie metalowego cylindra o długości ok. 35 cm 

i średnicy wewnętrznej ok. 16 mm z nacięciem tworzącym rowek 

długości ok. 20 cm. Do przyrządu wsuwana jest wygodna rączka, 

którą po pobraniu próby można wykorzystać jako tłok. Płytsze 

próby gleby można także wypychać od góry rowka z zewnątrz.  

Przyrząd wykonany z nierdzewnej stali, a jego koniec 

zakończony jest ukośnie, aby łatwo go było wbijać w glebę. 

5  

33 Woda – zestaw 

edukacyjny  

Model służy do demonstracji i doświadczeń z zakresu filtrowania, 

oczyszczania i uzdatniania wody. Symuluje naturalne procesy 

filtrowania wody, jakie zachodzą w naturze, gdzie woda 

przesącza się przez kolejne warstwy gleby o różnej budowie i 

strukturze. Pozwala też zaprezentować procesy i etapy 

oczyszczania wody, jakimi posługuje się człowiek, aby pić wodę 

wolną od zanieczyszczeń. 

Model wykonany z twardego, transparentnego tworzywa 

sztucznego. Składa się z 3 par rozdzielnych pojemników (łącznie 

6) w kształcie walca z otworami w dnie, nakładanych kolejno na 

siebie, do których wsypywane są zawarte w zestawie materiały 

filtrujące: aktywny węgiel, piasek, żwir.  

Dodatkowymi elementami są: plastikowy pojemnik miarowy o 

pojemności ok. 50 ml, bibuła filtracyjna oraz okulary ochronne. 

Wymiary wieży filtracyjnej: co najmniej 10 cm (średnica 

podstawy) i co najmniej 30 cm (wysokość) 

8  

34 Igła magnetyczna Model kompasu do doświadczeo magnetycznych, testowania pola 16  



 
magnetycznego oraz wyznaczania kierunków geograficznych.  
Długośd igły 7- 8 cm 
Do igły dołączona biała podstawa (karta pracy)  

 

35 Mapa Polski – kontur, 

nakładka tablicowa 

magnetyczna zmywalna  

Nakładka magnetyczna do tablic. Zmywalna  konturowa mapa 

Polski. Nie pisze się po nadruku, lecz po folii, która go 

zabezpiecza . Na odwrocie zaopatrzona jest w cztery taśmy 

magnetyczne, dzięki temu przywiera do tablicy na całym 

obwodzie i nie zsuwa się nawet z tablicy ceramicznej. 

Rozmiar nakładki to ok. 80 x 96 cm 

1  

36 Lodowiec alpejski – 

aktywny zestaw  

Zestaw składa się z dwóch modeli (przestrzennych). Dwie 

makiety przedstawiają ten sam fragment obszaru, przy czym na 

jednym jest on pokryty lodowcem, a na drugim -  ukazuje 

polodowcowe formy ukształtowania terenu. Ten drugi model 

może posłużyć do doświadczenia z tworzeniem własnego 

lodowca za pomocą lodu i piasku.  

Modele wykonane z cienkiego tworzywa sztucznego. Wymiary 

podstawy każdego z modeli: co najmniej 45x60 cm 

1  

37 Model jaskini krasowej – 

przekrój 

Model ukształtowania terenu, model jaskini krasowej 

w przekroju. Model składa się z 2 elementów, po ściągnięciu 

górnej części można obserwować wnętrze jaskini z  formami 

krasowymi: stalaktytami, stalagmitami oraz stalagnatami.  

Wymiary: co najmniej 30x45x29cm  

1  

38 Model do rysowania 

mapy p oziomicowej  

Model z tworzywa sztucznego w kształcie transparentnego 

pudełka, na dnie którego znajduje się replika góry wulkanicznej. 

Dodatkowymi elementami są: specjalna, nakładana pokrywa, 

marker oraz naklejana linijka. Uczniowie, poprzez samodzielne 

prze tworzenie 3 -wymiarowego obrazu góry w 2-wymiarową 

mapę poziomicową, poznają technikę tworzenia tych map oraz 

pojęcie i znaczenie poziomic na mapach. Do modelu uczniowie 

wlewają partiami "morze" (np. co 1 cm), rysują poziomice na 

granicy morza i góry, a następnie odwzorowują na 

transparentnej pokrywie całą mapę (wszystkie poziomice). 

Najlepsze efekty przynosi praca własna uczniów w grupach. 

Wymiary:  co najmniej 33x19x9 cm  

8  



 
 

 


