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Specyfikacja do wyposazenie pracowni w ramach projektu pn ,,SZKOLA NA CZASIE — unowocze$nienie edukacji w I Liceum Ogé6lnoksztalcacym w Lasku.”

Pracownia biologiczna — pomoce dydaktyczne

Lp.

Nazwa

Parametry techniczne

Ilos§¢

uwagi

1

Akomodacja ludzkiego oka

Model funkcjonalny wedtug prof .Lindera

Model w sposéb prosty i przekonujgcy wyjasnia skomplikowany proces
akomodaciji.

Wys. 27 cm. Zestaw zawiera materiat tekstowy.

Model funkcjonalny oka
ludzkiego

Model stuzy do prezentacji optycznych funkcji oka, na przyktad tworzenia
obrazu przedmiotu na siatkdwce, akomodacji (zmiany ksztattu soczewki),
krétko- i dalekowzrocznosci. Model sktada sie z potowy gatki ocznej z
regulowang przestong irysowg, uchwytu na soczewki oraz 2 soczewek
wypuktych (f = 65 mm i 80 mm), potowy gatki z siatkdwka (przezroczysta
zastong) oraz 2 soczewek korekcyjnych wklestej i wypuktej, uchwytu na
soczewki oraz opisu doswiadczen. Zawartos¢:

1 tawa optyczna (dt. 50 cm) - 4 koniki - 1 $wieca z uchwytem.

Wglad w fizjologie stuchu

model pozwala na poznanie funkcjonowania kosteczek stuchowych,
przekazywanie drgan do ucha wewnetrznego i funkcjonowanie ucha
wewnetrznego

Zestaw termod

Zestaw termod sktada sie z dwdch izolowanych termicznie elementéw i
stempla z siatkg o wielkosci 1 cm2. Jeden element jest opatrzony czerwonym
punktem i stuzy do oznaczania termoreceptoréw ciepta, drugi oznaczony jest
na niebiesko i stuzy do oznaczania termoreceptoréw zimna (praca w grupach).
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Nalezy przycisngé¢ stempel z siatkg sktadajgca sie z kwadratéw o boku 2 mm do
wybranych miejsc na skérze badanej osoby. Nastepnie napetnia sie elementy
goracy lub lodowatg wodga. Temperatura wody przenosi sie na igte testowg na
gtowicy elementu. Wéwczas mozna rozpoczgé badanie. Uczniowie dowiaduja
sie, ze na ludzkiej skérze znajduje sie znacznie wiecej termoreceptorow ciepta
niz termoreceptoréw zimna i ze koncentracja termoreceptoréw ciepta i zimna
jest rézna na réznych czesciach ludzkiego ciata.

zestaw neurologiczno —
modutowy, zestaw
podstawowy

Dane techniczne:

Wymiary obudowy pulpitu: 340 x 240 x 80 mm

Wymiary modutéw: 60 x 60 x 20 mm, neuryt: 100 x 60 x 20 mm

Zasilanie: 9 V/2 A DC, zasilacz wtykowy (w zestawie z obudowg pulpitu)
Zawartosc:

Zestaw sktada sie z: obudowy pulpitu z ptytg CD (instrukcja i program
multimedialny), neuronu, fotoreceptora, zrodta Swiatta, teczéwki, gtosnika,
zestawu 5 przewodow potaczeniowych, walizki z piankowymi wktadami.

Pobudzenie komorki
nerwowe;j

Model funkcjonalny do prezentowania potencjatu czynnosciowego, wg Maiera
(zasada ,,wszystko albo nic”).

Model pozwala na dokonanie pomiaru stanu spoczynkowego komérki
nerwowej (potencjat spoczynkowy), zmiany napiecia btony wzgledem napiecia
spoczynkowego i czasu trwania lokalnej odpowiedzi na czas trwania bodzca.
Mozliwa jest rowniez prezentacja wartosSci progowych, potencjatu
czynnos$ciowego, , oczyszczania” uktadu i okresu refrakcji (niepobudliwosci
btony aksonu). Model sktada sie z systemu wezy wypetnionych woda.
Prezentowane procesy fizyczne mozna bezposrednio przeniesé na procesy
toczgce sie w ludzkim ciele podczas pobudzania komdrek nerwowych.

Oddychanie ptucne model

Przezroczysty klosz (klatka piersiowa) zamyka sie membrang (przepona) i
podtacza 2 balony (ptuca). Uzytkownik porusza membrang tak, by balony
napetnity sie wzgl. oprdznity. Balony umieszczono na rozgatezieniu w ksztatcie
litery Y (oskrzela). Klosz z catkowicie przezroczystego poliweglanu.
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Wymiary:
wys. 135 x szer. 105 mm

8 Drzewo oskrzelowe z krtania | Model prezentuje wnetrze ptuca, wykonane na podstawie zdje¢ z tomografii

i przezroczystymi ptucami komputerowej. Szczegblng cechg tej technologii jest mozliwos¢ zachowania

rzeczywistego uktadu przestrzennego i pozycji oskrzeli segmentowych
wzgledem siebie i ich realistycznej, tréjwymiarowe] rekonstrukcji.
Jednobarwna prezentacja tchawicy z oskrzelami gtéwnymi i ptatowymi.
Poszczegdlne oskrzela segmentowe sg wykonane z elastycznego,
przezroczystego materiatu w réznych kolorach w celu ich optycznego
rozréznienia.
Wymiary:
dt. 22 x szer. 18 x wys. 37 cm
Masa:
1,23 kg
Zawartos¢:
Model na podstawie ze statywem

9 Funkcjonowanie zastawek »Zastawki zylne” tego modelu wykonanego z przezroczystego szkta

zylnych akrylowego zamykajg sie i otwierajg podobnie jak w rzeczywistym ukfadzie

krwionosnym kregowcow. Strumien krwi jest symulowany strumieniem
przeptywajgcego powietrza, ktéry pokazuje przeptyw krwi w przypadku
otwartych zastawek oraz jej spietrzenie, gdy zastawki automatycznie zamykajg
sie pod wptywem ci$nienia napierajacej na nie krwi.

10 Model krazenia krwi Model funkcjonowania ludzkiego serca i czesci ludzkiego uktadu
krwionosnego.
Model z tworzywa sztucznego prosty w zastosowaniu, na ktérym w zaleznosci
od potrzeby mozna wykonywac opisy.
Wymiary:
280 x 220 mm
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11

Typy stawodw

Modele stawdw: 2 stawy kuliste, staw zawiasowy, staw obrotowy, staw
siodetkowy. Z objasnieniami i szkicami.

Wymiary:

dt. 45 x szer. 30 cm

12

Mikrochemiczne
laboratorium analityczne

Mikrochemiczne laboratorium analityczne stworzono specjalnie na potrzeby
uzytkowania w matych grupach. Uczniowie mogg dzieki temu przeprowadzac
skomplikowane doswiadczenia, niegenerujgc wysokich kosztéw i samodzielnie
tworzac scenariusz pracy. Zestaw zawiera karty pracy i obszerny podrecznik.

Zestaw pozwala na opracowanie nastepujacych tematéw:
-tworzenie krysztatéw — wykorzystanie atunu lub siarczanu miedzi
- filtracja

- destylacja

- chromatografia bibutowa

- rozpad gazu

- 0znaczanie kwasu solnego metoda miareczkowania

- korozja; ekspansja gazu

- oznaczanie aktywnosci katalazy

- reakcja amylazy i skrobi

- dziatanie podpuszczki

- whasciwosci bromeliny

- préba Benedicta; proba jodowa

- reakcja biuretowa i wiele innych.

13

zestaw odczynnikéw do
oznaczania twardosci
weglanowe;j

Zestaw testow gotowych do oznaczania twardosci weglanowej,
Zakres: 1 kropla =1°d
Zawarto$¢ wystarczy na 100 préb

14

zestaw odczynnikéw do
oznaczania jonéw
amonowych

0,2 do 3 mg/ | jondw amonowych
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15 | zestaw odczynnikéw do 1-10d
oznaczania ogdlnej twardosci | Zawartos¢ wystarczy na 110 préb
wody
16 | zestaw odczynnikéw do Zestaw gotowych testow na azotany NO3-. Zakres (gradacja skali):0/1/3/5
oznaczania azotanéw /10/20/30/50/70/90/120 mg/L NO3-
Ten zestaw moze by¢ stosowany do analizy wody morskiej.
Zawartos$¢ wystarczy na 110 préb
17 | zestaw odczynnikéw do Zestaw gotowych testow na azotyny NO2-.
oznhaczania azotyndéw Zakres (gradacja skali): 0.0 /0.02 /0.03/0.05/0.07/0.1/0.2/0.3/0.5 mg/L
NO2-
Ten zestaw moze by¢ stosowany do analizy wody morskiej.
Zawartos$¢ wystarczy na 150 préb
18 | zestaw odczynnikéw do Zestaw bardzo czutych, gotowych testéw na fosforany . Zakres (gradacja skali):
oznaczania fosforanow 0.20-5mg/LP.
Ten zestaw moze by¢ stosowany do analizy wody morskiej.
Zawarto$¢ wystarczy na 80 préb
19 | zestaw odczynnikow do Zestaw testdéw do oznaczania pH. Zakres (gradacja skali): pH5.0/5.5/6.0/
oznaczania ph 4,0-9,0 6.5/7.0/7.5/8.0/85/9.0.
Ten zestaw moze by¢ stosowany do analizy wody morskiej.
Zawarto$¢ wystarczy na 450 préb
20 model btony biologicznej Model zanurzony w cieczy pokazuje schematyczny wycinek btony, co
umozliwia doktadng prezentacje jej budowy i struktury. Model umozliwia
precyzyjne objasnienie podstawowych cech i sposobu funkcjonowania tego
elementu komoérki.
Wymiary:
wys. 18 x szer. 12 x T 6 cm
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Zawartosc¢:
Wszystkie elementy i materiaty (z wyjgtkiem wody).
21 RNA zestaw do syntezy Uzupetnienie do modelu DNA (duzy/maty) do prezentacji RNA / biosyntezy
proteinowej biatka.
Dane techniczne:
3 uracyl (jasnoniebieski)
3 adenina (niebieski)
3 guanina (zielony)
3 cytozyna (z6tty)
12 ryboza (czerwony)
12 grupy fosforanowe (fioletowy)
Wymiary:
6x21x14cm
22 | pozyskiwanie DNA z owocow | Zestaw zawiera wszystkie materiaty niezbedne do pozyskania DNA z owocdéw
wraz z modelami DNA oraz réznokolorowe koraliki do budowania modelu podwadjnej helisy. Modele
struktury DNA pozwalajg na poglagdowg prezentacje i objasnienie teorii
kryjgcej sie za praktycznym pozyskiwaniem DNA.
Rozmiar opakowania:
Dla 10 grup 2-3-osobowych.
Czas prezentacji:
30 minut
Zawartos¢:
Bufor do ekstrakcji DNA, mieszadta koraliki plastikowe, pipety transferowe,
Falcons, sél, DNA w probdwkach
23 zestaw akcesoriéw do Zestaw akcesoriow umozliwia obserwacje zjawiska fotosyntezy i stwierdzenie
badania fotosyntezy jej zaleznosci od natezenia Swiatta, dtugosci fal Swietlnych, zawartosci CO2 w
wodzie i innych parametréow.
Zestaw akcesoridw przeznaczony jest do przeprowadzania doswiadczen,
mozna go jednak takze wykorzysta¢ w prezentacjach. Dotgczona ptyta CD
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oprdcz szczegdtowych informacji dla nauczyciela z podstawami teoretycznymi
kazdego doswiadczenia zawiera rowniez arkusze ewaluacyjne (protokot) do
wypetnienia przez uczniow.

Tematy doswiadczen:

* wykazanie obecnosci tlenu wytworzonego przez rosliny

* zalezno$¢ fotosyntezy od natezenia Swiatta

* zalezno$¢ fotosyntezy od dtugosci fal swietlnych

* zaleznos$¢ fotosyntezy od zawartosci CO2 w wodzie

* zaleznos$¢ fotosyntezy od temperatury wody

* zaleznos$¢ fotosyntezy od dtugosci todygi

Zawartosc:

Zlewka, 11, lejek, uniwersalny uchwyt, 4 odbieralniki, 2 gumowe korki, 4
kolorowe filtry (niebieski, z6tty, czerwony, zielony), 4 filtry szare, instrukcja na
ptycie CD

24

zbiornik do fotosyntezy

Zbiornik do fotosyntezy posiada dwie koncentrycznie utozone komory ze szkta
akrylowego. Unikatowe wzornictwo umozliwia kontrolowanie parametréw
otoczenia bez zaburzania procesu pomiarowego. Gumowy korek uszczelnia
wnetrze, uniemozliwiajgc wymiane tlenu miedzy prébka a powietrzem
zewnetrznym. Prosty montaz i demontaz czujnikdw zapewniajg dwa otwory w
korku.

* analiza parametréw srodowiskowych w zamknietym systemie

* bezposredni pomiar iloSci wytwarzanego tlenu

* ilosciowe wyznaczenie tempa fotosyntezy

25

oswietlacz do zestawu
akcesoriéw do badania
fotosyntezy

Oswietlacz stuzy jako Zzrodto swiatta a jednoczesnie jako statyw do
przeprowadzenia doswiadczen z zestawem akcesoriéw do fotosyntezy.
Zawartos¢:

Lampa laboratoryjna z zasilaczem, tréjnég, ptytka ze szkta akrylowego 150 x
150 x 3 mm, podwdjna nakretka
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26

aparatura Berlese'a

Zawartos¢:

Halogenowa lampa laboratoryjna, statyw z pierscieniem i 2 zaciskami, lejek do
proszkéw z polipropylenu, zestaw 3 gaz (sit), pojemnik z lupg (powiekszenie 2x
i 4x) z podziatka, szalka podktadowa z tworzywa sztucznego, opis
doswiadczenia z tabelg klasyfikacji organizmow bytujacych w glebie na ptycie
CD (jako plik pdf)

Dane techniczne:

* wymiary urzadzenia (wys.): 45 cm

* wymiary gazy: 20x 20 cm

* rozmiar oczek gazy: 0,56/1,25/2,0 mm

Tematy doswiadczen:

* oznaczanie matych organizmdéw w glebie ogrodowej

27

clinostat

Clinostat pozwala badac geo- i fototropizm siewek, sadzonek i mniejszych
roslin. Rosliny umieszcza sie na stoliku korkowym o $r. 70 mm, a urzadzenie w
ruch obrotowy wprawia silnik krokowy 220 V, 50 Hz. Sruba radetkowana
pozwala na regulacje kata nachylenia.

28

przekréj poprzeczny karpia

Karp w przekroju poprzecznym zatopiony w zywicy epoksydowe]. Zachowane
narzady i struktury wewnetrzne.

29

przekroj poprzeczny zaby

Zaba w przekroju poprzecznym zatopiona w zywicy epoksydowej. Zachowane
narzady i struktury wewnetrzne.

30

kura domowa szkielet

Kura domowa preparowany szkielet ze szklanym kloszem. uczen poznaje
budowe szkieletu ptakéw i wskazuje przystosowania do lotu

31

nietoperz preparowany
szkielet ze szklanym kloszem

Nietoperz, preparowany szkielet ze szklanym kloszem

32

cykl zyciowy pszczoty
preparat zatopiony w zywicy

Fazy rozwoju pszczoty. Preparaty zatopione w zywicy epoksydowe].
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33 cykl zyciowy zaby preparat Fazy rozwoju zaby (Rana spec.) od kijanki do osobnika dorostego. Preparaty
zatopiony w zywicy zatopione w zywicy epoksydowe].
34 | doswiadczenie Zasady strukturalne i funkcjonalne dotyczace unoszenia sie na wodzie,
hydrostatyczne z pecherzem | toniecia, wynurzania, zasady dziatania nurka Kartezjusza (Sciezka
ptawnym miedzyprzedmiotowa biologia / fizyka)
Zawartos¢:
* 4 mate ryby z tworzywa sztucznego (5 cm)
* 4 mate zamkniete wezyki gumowe, jako pecherz ptawny (+ 1 wymienny
pecherz)
* masa plastyczna
* 1 przezroczysta butelka plastikowa na wode biezgca
* szczegbdtowa instrukcja
35 | lis¢ model Model liscia w 700-krotnym powiekszeniu. Przekrdj wzdtuzny i poprzeczny.
Prezentacja struktury mikroskopowej.
Wymiary:
wys. 28 x szer. 12 x gteb. 9 cm
Masa:
2,8 kg
Zawartos¢:
Model zamontowany na podstawie bez mozliwosci roztozenia.
36 | todyga roslin dwulisciennych | Przekrdj poprzeczny przez struktury tkanki todygi rosliny dwulisciennej, fasoli
zwyczajnej (Phaseolus vulgaris) w powiekszeniu 250-krotnym.
Wymiary:
dt. 42 x szer. 32 x wys. 21 cm
Masa:
3,5 kg
Zawartos¢:
Model na podstawce
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37

todyga roslin
jednolisciennych

Przekrdj poprzeczny przez struktury tkanki todygi rosliny jednolisciennej,
kukurydzy zwyczajnej (Zea mays) w powiekszeniu 40-krotnym.
Wymiary:

dt. 49 x szer. 45 x wys. 43 cm

Masa:

5,0 kg

Zawartos¢:

Model na podstawce

38

chloroplast rosliny wyzszej

Powiekszenie ok. 60.000x. Model pokazuje submikroskopowa budowe
chloroplastu w trzech pionowych ptaszczyznach przekroju. Mozna wyjgc
lezgce przed ptaszczyznami przekroju stosy sptaszczonych tylakoidow (lamelle
gran) wraz z taczacymi je tylakoidami stromy. Model dzieki trzem
ptaszczyznom przekroju oraz wyjmowanym czesciom robi wrazenie
przestrzenne analogiczne do zdje¢ przekrojowych, pozyskanych na bazie analiz
wykonanych mikroskopem elektronowym.

Wymiary:

dt. 38 x szer. 39 x wys. 26 cm

Masa:

3,2 kg

Zawartos¢:

Model na statywie z podstawg. Zestaw zawiera opis. Mozliwos¢ roztozenia na
2 czesci.

39

mikroskopowa analiza grup
krwi

Doswiadczenie: oznaczanie grupy krwi (uktad ABO/antygen Rh) i
mikroskopowe zliczanie réznych elementéw morfotycznych krwi.

Uczniowie oznaczajg grupy krwi w czterech nieznanych prébkach, obserwujac
obecnos¢ lub brak aglutynacji. Z uwagi na specjalny sktad syntetycznej krwi
stosowanej w zestawie mozna nawet mikroskopowo zliczaé rézne elementy
morfotyczne krwi. Ponadto zestaw naswietla podstawy niezgodnosci w
obrebie uktadu Rhesus oraz prezentuje inne metody oznaczania grupy krwi.
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40 | procesy immunologiczne Model umozliwia prezentacje komérkowej i humoralnej odpowiedzi
immunologicznej oraz swoistej odpowiedzi odpornosciowej. Magnetyczne
modele sg dostarczane na przettoczonej ptycie i uczniowie muszg je
samodzielnie wycigé. W celu pogladowej prezentacji proceséw mozna
umieszcza¢ namagnesowane modele na metalowej tablicy. Teczka zawiera
obszerng instrukcje.

Zawartos¢:

* 1 elastyczna ptyta do mocowania modeli

* 3 bakterie rodzaju ,,Brucella”

* 5 specyficznych przeciwciat przeciwko bakteriom ,Brucella“
* 5 bakterii z rodzaju ,,ziarenkowcéw”

* 5 przeciwciat monoklonalnych

* 2 ,laseczki tezca z toksyng”

* 5 przeciwciat, antytoksyn

* instrukcja.

41 | testy na poziom glukozy Zestaw zawiera probki krwi i moczu, z ktédrymi mozna przeprowadzi¢ szereg
standardowych procedur diagnostycznych. Uczniowie poznajg cukrzyce, jej
typy, przyczyny powstawania, objawy i mozliwe sposoby leczenia.

Rozmiar opakowania:
wystarcza dla 8 grup uczniow.

42 | genetyka wedtug Mendla Praktyczne ¢éwiczenia dotyczgce praw Mendla i dziedziczenia dominujgcego /

wzorce dziedziczenia recesywnego
Cwiczenie w sposéb bardzo prosty i pogladowy ttumaczy podstawowe prawa
Mendla, rekombinacje genetyczng, krzyzowanie jedno- i dwugenowe,
dominacje i dziedziczenie niezalezne (opis doswiadczen w jezyku angielskim).
Rozmiar opakowania:
Na 40 doswiadczen.
43 | badanie kodu genetycznego | Zawartos¢ zestawu:
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24 zasady A, 24 zasady T, 24 zasady C, 24 zasady G, 24 zasady U (tylko do
kwasu rybonukleinowego), 108 elastycznych elementéw tacznikowych, 16
transportujgcych kwaséw rybonukleinowych (struktura antykodonu), 40
aminokwaséw (2 serie po 20). Bardzo tatwy w zastosowaniu i dobrze
prezentujacy sie.

Zestaw umozliwia poznawanie: DNA, budowy kodu genetycznego
(schematyczne przedstawienie czgsteczki) — par zasad — struktury podwadjnego
heliksu — komplementarnosci zasad — replikacji DNA (rozrywanie wigzan i
otrzymywanie 2 czgsteczek DNA, ktére do siebie pasujg a wiec sg identyczne)
— syntezy informacyjnego kwasu rybonukleinowego poczagwszy od obu
czagsteczek DNA — kodonu: jednostki sekwencji DNA — syntezy biatek
poczawszy od informacyjnego kwasu rybonukleinowego. Plastik, z ktérego
wykonano elementy jest szczegdlnie wytrzymaty na ztamania i charakteryzuje
sie szczegdlnymi whasciwosciami odksztatcania. Wtasciwos¢ ta pozwala
zachowac taki kat pomiedzy wigzaniami, aby przedstawi¢ podwdjng helise
DNA. To odksztatcenie jest odwracalne.

44

zastosowanie elektroforezy
zelowej genetyczny odcisk
palca

Elektroforeza, genetyczny odcisk palca, komplet na 2 doswiadczenia

Metode genetycznych odciskéw palcédw ludzkiego DNA zastosowat po raz
pierwszy dr Alex Jeffreys na Uniwersytecie w Leicester w Wielkiej Brytanii w
roku 1984. Pozyskane w drodze reakcji fancuchowej polimerazy (PCR)
fragmenty DNA rdznego pochodzenia wedrujg w celu rozdzielenia przez zel w
polu elektrycznym wytworzonym przez 3 baterie (9 V) (czas trwania procesu:
3,5 h) lub przez 1 baterie (czas trwania procesu: cata noc).

Mozliwe jest rowniez wykorzystanie zasilacza. Zestaw na 2 doswiadczenia: 1
pudetko z zelem i 2 przewodami przytgczeniowymi, 1 specjalna pipeta z
wymienng koncéwka, 1 grzebien, folia z wiékna weglowego do elektrod, zel
agarozowy, bufor, barwnik, 2x4 prébki DNA po PCR, szczegétowa informacja
dla nauczyciela, zestaw nie zawiera baterii.

45

zabawa w ewolucje, wersja
rozszerzona

Symulacja nastepujacych zjawisk:
- dobdr naturalny




Fundusze

Rzeczpospolita bromula /)

Unia Europejska [

Eu ropejskle - Polska 'l’ﬂdeIE d Europejski Fundusz Spoteczny o .:

Program Regionalny

*

- radiacja adaptacyjna

- selekcja kilku cech

- szanse przezyciowe mutacji

- selekcja naturalna a drapiezniki

- efekt zatozyciela w przypadku zwiekszenia liczby typdw wykorzystywanych
czipow

Uczniowie dokonujg symulacji selekcji naturalnej, manipulujac kolorowymi
czipami na podktadce z wybranym ,,sSrodowiskiem”. Konkurujg ze sobg jako
rywalizujgce drapiezniki. Wczesniej na podktadke rozsypano tupy (kolorowe
czipy), ktére nalezy jak najszybciej wyzbieraé. Uczniowie widzg zalezne od
koloru szanse na przezycie poszczegdlnych osobnikéw danej populacji. Juz w
drugim pokoleniu wida¢, ze proces selekcji toczy sie w doskonale widocznym
kierunku.

Zawartos¢:

Podktadki z 2 r6znymi Srodowiskami, rézne czipy z kartonu w puszkach z
tworzywa sztucznego, 1 plastikowy pojemnik, 1 okulary barwne, 1 klapka na
oczy, 1 karta losowa, 1 kostka oraz akcesoria umozliwiajgce przekierowanie
procesu selekcji na populacje drapieznikdéw, obszerna instrukcja opracowana
pod katem dydaktycznym.

Pracownia fizyczna — pomoce dydaktyczne

Lp.

Nazwa

Parametry techniczne Tlo$¢

uwagi

1

Tarcza Kolbego z podstawa i
akcesoriami

W pelni samowystarczalny i mobilny zestaw do do$wiadczen z optyki 1
geometrycznej — nie potrzebuje tablicy magnetycznej, gdyz taka zawiera.
Komplet soczewek, pryzmatow i luster pozwala przeprowadzi¢ doswiadczenia
pokazowe przez nauczyciela jak i badawcze przez uczniow (podziatka katowa na
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obrotowej tarczy ulatwia prowadzenie pomiardw katow). Zrédlem promieni
swietlnych jest laser pigciowigzkowy zasilany bateryjnie (kazda wigzka
sterowana jest oddzielnie).

-stabilna podstawa-ekran ze stali ferromagnetycznej (o wymiarach: 40 cm
dhugosdci 1 28 cm wysokosci; glebokos$¢ nozki to 12 cm);

-akrylowa soczewka dwuwklesta rozpraszajaca o wysokosci ok. 7,5 cm

i zdolnosci skupiajacej -9 cm dla promieni przyosiowych i ok. -7 cm dla
skrajnych;

-akrylowy pryzmat trojkgtny rownoramienny prostokatny o podstawie 7,5 cm
i dlugosci pozostatych bokéw 5,5 cm;

-zasilany bateryjnie (2xAA, ogniwa w zestawie) laser z mozliwos$cig
wlaczenia/wylaczenia wigzek oddzielnie (wymiary 10 cm na 8,5 cm, grubos¢ ok.
5cm);

wielkosci elektrycznych

-maksymalne wartosci napigcia mierzonego: 1000V DC, 750V AC (wartos¢
skuteczna)

-ilo$¢ odczytow: 2-3 odczyty na sekunde

-zasilanie: bateria 9V 6F22

-pobér pradu: ok.5mA

Lewitacyjne magnesy na Zestaw sktada sie z sze$ciu jednakowych magnesoéw pierscieniowych oraz 10szt
drewnianej podstawce z drewnianej podstawki. Kazdy magnes jest pokryty warstwa plastiku o innym

kolorze. Za pomoca zestawu mozna zilustrowa¢ oddzialywanie na odleglos¢,

a takze pierwsza i trzecig zasade dynamiki.
Szkolny miernik Duzy (27 cm x 27 cm X 11 cm) szkolny miernik bedacy galwanoskopem, 1szt
demonstracyjny dwuzakresowym woltomierzem pradu statego (0-2,5 V, 0-10 V) oraz

dwuzakresowym amperomierzem pradu statego (0-0,5 A, 0-2,5 A). Moze petié

role miernika demonstracyjnego.
Mierniki uniwersalne -wyswietlacz krystaliczny (3 1/2 cyfry), wymiar: 16x48mm 10szt

Oprawki do zarowek z
zardwkami oraz wylaczniki

Zestaw uczniowski zawierajacy dwie podstawki z zarowkami oraz wytacznik
NnozZowy.

10 zestawow

Przewody taczace 20cm,30cm
50cm

Zestaw zawiera cztery czarne przewody 0 dhugosci 20 cm zakonczone wtyczkami
bananowymi o $rednicy 4 mm. Wtyczki pozwalaja na przylaczanie wielu
przewodow do jednego gniazda.

Zestaw zawiera cztery czarne przewody taczeniowe o dlugosci 30 cm

z koncowkami krokodylkowymi. Przewody przeznaczone do obwoddéw
zasilanych z baterii napigciem do 12 V oraz nat¢zenia pradu do 1 A.

Zestaw zawiera cztery czerwone przewody o dtugosci 50 cm zakonczone

4 zestawy 20cm,
4 zestawy 30cm
2 zestawy 50cm
(10 zestawow razem)
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wtyczkami bananowymi o $rednicy 4 mm. Wtyczki pozwalajg na przylaczanie
wielu przewodow do jednego gniazda.

Rura Newtona z zaworem

Rura Newtona wykonana jest z plexi i ma dlugos$¢ ok. 1 m oraz $rednice ok. 5,5
cm. Posiada dwa duze korki gumowe z mozliwoscia tatwego demontazu. Jeden
korek wyposazony jest w zawor z koncowka do przytaczenia pompy prézniowe;.

Reczna ttokowa pompa
prézniowa

Gloéwne elementy pompy sa wykonane ze stali, cylinder jest pokryty emalia.
Raczka pompy jest plastikowa.

dtugos¢ — 35 cm,

skok tloka — 19 cm,

Zestaw zawiera pompe i plastikowy waz przytaczeniowy o Srednicy 9 mm

i dhugosci 30 cm.

Silnik Stirlinga lub silnik
Stirlinga z palnikiem

Na drewnianej podstawie o wymiarach 18 cm x 9 cm i wysokosci 1 cm znajduje
si¢ silnik, miejsce na palnik z uchwytem oraz odbiornik energii: pradnica
zasilajaca cztery diody elektroluminescencyjne. Sam silnik posiada koto
zamachowe 0 $rednicy ok. 5,5 cm, dwa cylindry , miedzy ktorymi przettaczane
jest ogrzewane i ochtadzane powietrze oraz naped pasowy przekazujgcy ruch
obrotowy na pradnicg. Dodatkowo w sktad zestawu wchodzi maty szklany palnik
spirytusowy z knotem oraz zestaw narzedzi serwisowych oraz czesci zapasowych
(Klucze inbusowe, uszczelki, cylindry).

10

Wahadto elektrostatyczne

W pleksiglasowej rurce o dlugosci okoto 14 cm i $rednicy 5 cm, przy jej koncach
znajduja si¢ dwie elektrody zamykajace jej wngtrze. Migdzy nimi poruszac si¢
moze przewodzaca, lekka pileczka.

11

Platforma obrotowa wraz z
hantelkami oraz kotem

zyroskopowym

Platforma sktada sie z nieruchomego, niskiego stojaka o pieciu poziomych
nogach, na ktorych znajduje si¢ poziome tozysko oraz czg¢sci obrotowej. Ta

z kolei posiada na samym dole kolisty podnozek o srednicy 45 cm wykonany

z blachy ryflowanej w kolorze loga EduVisu i centralnego stupka o wysokosci 45
cm i $rednicy 4 cm, zwienczonego wygodnym, antyposlizgowym siedziskiem

0 $rednicy 33 cm. Wysoko$¢ calej platformy to 55 cm.

Do zestawu naleza rowniez dwie hantle o masie 4 kg kazda, wypetnione
cementem i wykonczone estetycznym tworzywem sztucznym. Diugo$¢ kazdej

z nich to 26 cm, przyblizona srednica szesciokatnego tba to 14 cm, zas uchwyt ma
dtugos¢ 10 cm.

12

Reczna wirownica
mechaniczna z akcesoriami

Wirownica wykonana jest z zeliwa, zapewniajacego przez swoja mase stabilnosé¢
urzadzenia. Jej dlugos¢ to 46 cm, szeroko$¢ 23 cm i glgbokos$¢ 12 cm.
Konstrukcja przyrzadu pozwala na jego uzytkowanie tak w pozycji poziomej jak
i pionowej. Koto napedowe o $rednicy 18 cm posiada dokrecang korbe o dtugosci
5 cm i za pomocg gumowego pasa transmisyjnego potaczone jest z 0sig robocza,
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zapewniajac przelozenie ok. 1:5,25 (na jeden obrot kolem napedowym przypada
5,25 obrotu osi roboczej). O$ ta zawiera wspotsrodkowo osadzong tuleje

0 $rednicy wewnetrznej 10 mm, stuzgca osadzaniu wirujacych akcesoriow.

W $cianie bocznej tulei wkrecona jest sruba motylkowa, pozwalajaca doktadnie
przymocowywac akcesoria. Z drugiej strony wrzeciono zakonczone jest
haczykiem, pozwalajacym zawiesi¢ na nim inne dodatki. W potowie odlegtosci
miedzy osiami obrotéw kota napedzajacego i wrzeciona znajduje si¢ otwor
gwintowany, do ktorego nalezy wkreci¢ od strony paska gumowego dotaczony do
zestawu pret stalowy. Stuzy¢ on bedzie jako uchwyt do przytrzymywania
wirownicy jedna reka, przy wykorzystaniu drugiej do wykonywania obrotow.

13

Lancuszek do wirownicy

Po ustawieniu wirownicy poziomo, haczykiem zwroconej do publicznosci tak,
aby wystawal on za krawedz stotu, zawieszamy na nim koniec zylki, na ktdrej
wisi tancuszek. Po stopniowym wprawieniu wirownicy w ruch wprawiamy
réwniez w ruch obrotowy tancuch.

14

Rurka aluminiowa do
wirownicy

Po ustawieniu wirownicy poziomo, haczykiem zwroconej do publicznosci tak,
aby wystawat on za krawedz stohu, zawieszamy na nim koniec zytki, na ktorej
wisi pret. Po stopniowym wprawieniu wirownicy w ruch wprawiamy rowniez
W ruch obrotowy pret.

15

Syrena Savarta do wirownicy

Kota zebate oferowanego instrumentu posiadajg srednicg zewngtrzng ok. 8 cm
i odpowiednio 40, 60 i 80 zebow na obwodzie. Osadzone sg na osi o dtugo$ci ok.
13 cm, dopasowanej do mocowania w wirownicy.

16

Suszarka odsrodkowa do
wirownicy

Zestaw sktada si¢ z kilku czesci. Naczynie wewnegtrzne, czyli beben wirowki,
wykonany jest z tworzywa sztucznego i jest miska o $rednicy ok. 16 cm

i wysokos$ci 7 cm.

W jego Scianie bocznej i dnie znajdujg si¢ otwory umozliwiajace wyciekanie
odwirowywanej wody do naczynia zewngtrznego. Naczynie zewngtrzne ma
srednice 20 cm i wysokos¢ 8 cm, mocowane jest dzigki metalowemu uchwytowi
przy jego sciance do metalowego preta pomocniczego, wkrecanego w srodku
lezacej wirownicy. Dodatkowo dotaczony jest przezroczysty pojemnik (srednica
7,5 cm, wysokos$¢ 8 cm) na wodge 1 szmatka do odwirowania po zamoczeniu jej
w tej wodzie.

17

Probéwki do wirownicy

Zestaw sktada si¢ z pigciu elementow: dwoch szklanych probowek, dwoch
plastikowych gilz na te probowki i statywu. Proboéwki szklane na zawiesing do
odwirowania, zakonczone stozkowo, majg wysokos¢ 11,5 cm i pojemno$¢
wyskalowang do 10 cm3. Ich $rednica zewngtrzna to 16 mm. Plastikowe gilzy
maja dlugos¢ 10,5 cm przy $rednicy zewnetrznej 20 mm. Statyw osadzony jest na
precie o dlugoscei 11 cm i ma dwa ramiona, zakonczone aluminiowymi
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pier§cieniami na gilzy, mogacymi obraca¢ si¢ tak, aby gilzy z probéwkami mogty
odchyla¢ si¢ na zewnatrz podczas wirowania.

18

Rownowaga ciala stojacego na
podstawie

Zestaw sktada sie z trzech ptyt metalowych (10 cm x 15 c¢m), utozonych

w 3 pietrach i utrzymywanych w rogach przez 4 metalowe listwy, ktore
zapewniajg mozliwos¢ przesuwania réwnoleglego pieter i tym samym zmiang
ksztaltu bryty z prostopadto$ciennego do formy graniastostupa pochytego

0 dowolnym kacie pochylenia.

19

Model technicznej prasy
hydraulicznej

Zestaw sktada si¢ z dwoch zasadniczych czgséci: modelu prasy oraz
prostopadtosciennej podstawy — zbiornika cieczy roboczej (wody). Wymiary
podstawy to 20 cm dtugosci, 13 cm szerokosci i 0k. 5 cm wysokosci. Posiada ona
wycigcie w gornej czesci, w ktdre wstawia si¢ model prasy. Tenze sktada si¢

z dwoch cylindrow o réznych srednicach (2 cm i 6 cm, potgczonych w dolnej
czgéei), zakonczonych ttokami. Mniejszy stuzy jako pompka, nad wigkszym
natomiast jest ostrze do przecinania matych przedmiotéw. Na dole wigkszego
cylindra, od przodu modelu znajduje si¢ zawdr spustowy cieczy roboczej.
Wysoko$¢ catego kompletu to ok. 30 cm.

20

Rownia pochyta z akcesoriami

Cialami do eksperymentowania sg dwie plytki drewniane, jednakowo wykonane
z tych samych materiatéw o tej samej grubosci (1 cm) i szerokosci (7,5 cm)

Z tym, ze jedna jest dwukrotnie dtuzsza od drugiej (10 cm i 20 cm) oraz ptytka
metalowa (8 cm x 10 cm). Posiada ona dwa rodzaje najwickszych powierzchni,
jedna jest gladsza (polakierowana), druga za$ pozostawiona jako surowa
(chropowata), co zapewnia mozliwos¢ sprawdzenia zaleznosci wspotczynnika
tarcia od rodzaju tracych powierzchni.

21

Klocki do badania sit tarcia

Zestaw sktada si¢ z trzech jednakowych klockow o wymiarach okoto 12x12x3
cm. Kazdy z klockoéw posiada dwa haczyki. Klocki mozna taczy¢ ze sobg lub
ustawia¢ jeden na drugim. Za pomocg klockow z zestawu mozna pokazac, ze
warto$¢ sity tarcia kinetycznego:

22

Komplet sitomierzy

W sktad kompletu wchodzi sze$¢ sitomierzy o nastepujacych zakresach
pomiarowych: 0-1 N, 0-2,5 N, 0-5 N,

23

Rownia pochyta wigksza

Prawie metrowej dtugosci rownia pochyta o regulowanym kacie nachylenia.
Dotaczony sitomierz i zestaw obciaznikoéw pomagaja W zmierzeniu lub dobraniu
odpowiedniej dla danego doswiadczenia sity dziatajacej w gore rowni.

W sktad zestawu wchodzi rownia, statyw i akcesoria. RoOwnig jest belka

0 dtugosci 80 cm (z naniesiong skalg dlugosci wzdtuz niej), szeroko$ci 10 cm,
zakonczona u dotu poprzecznym elementem zatrzymujacym zjezdzajace obiekty,
U gbry za$ zaopatrzona w blok nieruchomy $rednicy 4 cm o regulowanej pozycji.
Z tylu rdwni znajduje si¢ otwor, w ktory nalezy wlozy¢ metalowy pret dlugosci
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ok. 13 cm — uchwyt do statywu.

Na statyw sklada si¢ solidna zeliwna podstawa o wymiarach 21 cm x 13 cm,

W ktorg nalezy wkrecic stalowy pret statywu (50 cm dhugosci, 1 cm $rednicy)

i natozy¢ nan Iacznik krzyzowy, do ktérego wpuszczamy wystajacy pret z rowni,
tworzgc mozliwos$¢ dowolnej regulacji jej nachylenia.

Akcesoriami sg: 2 kawatki linki (1 m dtugosci kazdy), zestaw 10 obcigznikow 50
g w opakowaniu, drewniany klocek o masie ok. 190 g (ok. 10 cm x 8 cm x 4 cm),
zaopatrzony w 6 otworoéw dopasowanych do zataczonych obcigznikoéw (3 na
najwigkszej i 3 na $redniej $cianie) i haczyk do przywigzania linki, walec
drewniany o $rednicy 4,5 cm i dtugosci 8 cm i masie ok. 200 g, z dotaczony
zaczepem do osi oraz sitomierz rozciggany o zakresie 2,5 N i najmniejszej dziatce
0,05 N (wyskalowany rowniez w gramach).

24

Wahadlo rezonansowe

Zestaw stanowi rama o0 wysokosci ok. 34 cm, dtugos$ci ok. 47 cm i szerokosci
podstawy ok. 13 cm, na ktorej zawieszona jest metalowa listewka o dtugosci ok.
39 cm z podwieszonymi pod nig na zytkach o r6znych dlugosciach siedmioma
kulkami stalowymi.

25

Podwojny stozek

Zestaw sktada si¢ z drewnianej rowni o dtugos$ci ok. 46 cm i maksymalnych:
szerokosci 18 cm 1 wysokos$ci 5 cm, plastikowej bryly podwojnego stozka
(najwigksza $rednica 8 cm, dtugos¢ 16 cm, [walca i wskaznika potozenia srodka
masy].

26

Koto Maxwella

Zestaw zawiera przyrzad zwany kolem Maxwella. Ma on posta¢ umieszczonej na
podstawce ramy 0 wysokosci 40 cm i szerokos$ci 28 cm. Na ramie zawieszone jest
na dwoch sznurkach cigzkie koto o $rednicy 12 cm. Rama, podstawka i koto
wykonane sg z metalu. Przyrzad shuzy do demonstracji przemiany energii
potencjalnej grawitacji w energie kinetyczna ruchu postepowego i obrotowego.

27

Model silnika i generatora
elektrycznego

Model silnika i generatora ma wysokos$¢ ok. 23 ¢m, szeroko$¢ 26 cm i gleboko$é
17 cm. Na $rodku solidnej, plastikowej podstawy znajduje si¢ stojan, wykonany

z ferromagnetycznej blachy, pomalowany w potowie na czerwono i W potowie na
niebiesko, dajac mozliwo$¢ wizualizacji pola magnetycznego w przypadku
zasilania napigciem statym. Stojan zawiera wbudowane dwie cewki do
wytwarzania pola magnetycznego w modelu; jedne z odprowadzen tych cewek sa
na trwale potaczone, czynigc polaczenie solenoidow szeregowym. Gniazda dla
wtykow widetkowych, doprowadzajgce zasilanie do tego elektromagnesu
znajdujg sie na gorze stojana. Wewnatrz stojana znajduje sie o$ z nasadzonym
rotorem: cewkg nawinietg w forme prostokgta o wymiarach 14 cm x 7 cm

i owinietg tasmg izolacyjng rowniez w dwoch kolorach: niebieskim i czerwonym.
Z tylu modelu na o$ przykreca si¢ korbke, z przodu za§ umiejscowiony jest
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komutator, pozwalajacy zmienia¢ rodzaj pracy (napigcie pulsujace jednego znaku
lub zmienne obu znakéw). Komutatora z obu stron dotykaja metalowe listki,
polaczone z gniazdami dla wtykow widetkowych.

28

Reguta Lenza

W ciezkiej metalowej podstawie o $rednicy 8 cm znajduje si¢ pret o wysokosci
ok. 10 cm, zakonczony igtg. Na niej to utozyskowana jest gtowna czgsé
urzadzenia: aluminiowy ptaskownik dtugosci 15 cm i szerokosci 1,5 cm, na
ktorego koncach znajduja si¢ podwieszone aluminiowe pierscienie o $rednicy ok.
4,5 cm. Jeden z nich jest przeciety.

29

Duze polaryzatory liniowe

Srednica kot z tworzywa sztucznego, w ktorych osadzone sa polaryzatory to 21,5
cm, za$ $rednica samych polaryzatoréw to 15 cm. Grubos¢ krazkoéw to 2 mm.

W sktad zestawu wchodzi rowniez drewniana podstawa o dtugosci 25 cm,
szerokosci 4,5 cm 1 wysokosci 3 cm, z podtuznymi rowkami do utrzymywania
polaryzatoréw w pionie. Dzigki przesunieciu szczelin wzgledem siebie podstawa
pozwala na swobodne obracanie polaryzatorami bez ich wyciggania

i demonstracje¢ zarowno widoku przez oba polaryzatory jak i przez kazdy

z osobna w tej samej chwili.

30

Demonstracja prawa Boylea-
Mariottea z pomiarem
temperatury

Ztozony zestaw o wysokosci ok. 20 cm, gotowy do uzytku po wyjeciu z pudetka,
sktada si¢ z metalowej podstawy o wymiarach 16 cm x 11,5 cm X 3 c¢cm, na ktorej
znajduje si¢ strzykawka (zaznaczone objetosci pod ttokiem od 20 cm3 do 65 ¢cm3
co 1 cm3) z tlokiem umocowanym na $rubie z rgczka (10 cm dtugosci, jeden
obrot $ruby przy pomocy raczki daje zmiane objetosci o ok. 0,8 cm3) oraz
manometr ($rednica 6 cm, skala od -1000 hPa do 3000 hPa co 50 hPa, ci$nienie
réwne atmosferycznemu daje wskazanie 0 hPa), zawor odpowietrzajacy oraz
wys$wietlacz temperatury (wysokos$¢ cyfr 1,5 cm, czujnik znajduje si¢ przy dnie
strzykawki) z wlacznikiem.

31

Wolnostojaca kuweta drgan-
falownica wodna

Urzadzenia po roztozeniu (wyciagnigciu do gory elementu ze stroboskopem)
posiada wymiary 32 cm szerokosci, 27 cm glebokosci i 68 cm wysokosci.

Z przodu znajduje si¢ pionowy ekran z matowego szkta o wymiarach 28 cm na 22
cm, na ktory rzutowany jest obraz powierzchni wody. W gérnej powierzchni
urzadzenia znajduje si¢ wyjmowana kuweta ze szklanym dnem, w ktorej

w trakcie pokazu znajduje si¢ woda. Wyzej znajduje si¢ elektromechaniczny
wibrator, do ktorego wysiegnika (zielona nakretka) przykreca si¢ wymienne
koncé6wki wytwarzajace fale (koliste lub ptaskie). Posiada on pokretto (szare)
plynnej nastawy czestotliwosci drgan wibratora oraz pokretlo (czerwone)
regulacji amplitudy drgan. Nad cato$cig goruje zamontowany na wycigganych
prowadnicach stroboskop: lampa, w ktorej zrodtem swiatla jest halogenowa
zarowka (12 V, 100 W).
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Kosz prézniowy z
dzwonkiem elektrycznym oraz
manometrem

Metalowa podstawa 0 wysokosci ok. 13 cm posiada zeliwny cokét o $rednicy 17 | 1
cm i gladki stolik o $rednicy 22 cm. Miedzy nimi znajduje sie krociec do
podtaczenia weza prozniowego oraz zawor odcinajacy stolik z kloszem od weza.
Pozycja pozioma dzwigienki zaworu oznacza zawdr otwarty, pionowa —
zamknigty.

Sam szklany klosz posiada obj¢tos¢ ok. 6 dm3 (wymiary zewngtrzne 20 cm
$rednicy i 26 cm wysokosci plus szyjka na korek z manometrem).

Manometr o $rednicy 4 cm, wcisnigty w gumowy Korek dopasowany do szyi
klosza posiada dwie skale podci$nienia wzgledem atmosferycznego w zakresach
od do -0,1 MPa co 0,01 Mpa (czerwona, wewnetrzna) oraz do -760 mm Hg co 20
mm Hg (czarna, zewngtrza).

33

Mniejszy zestaw do
doswiadczen z elektrostatyki

Zestaw sktada sie z 5 paleczek: ebonitowej, szklanej i pleksiglasowej oraz 2
taczonych: mosi¢zno-pleksiglasowej i szklano-pleksiglasowej, kawatka futra oraz
jedwabiu do elektryzowania, obrotowego statywu pod pateczki oraz elektroskopu
kulkowego. Pateczki posiadajg Srednice 1 cm i dlugos¢ 20 cm; kawatki materiatu
to kwadraty 0 boku ok. 15 cm; wysokos¢ elektroskopu kulkowego to ok. 25 cm.
Kulki styropianowe 0 $rednicy nieco wigkszej niz 0,5 cm zawieszone sg na
niciach o dhugosci ok. 17 cm.

Pracownia matematyczna— pomoce dydaktyczne

Lp. | Nazwa Parametry techniczne Tlo$¢ uwagi
1 Przyrzad do r|{transparentny , pl adtuiskawy wmsrpzoyral 8
odwzor owahn Zzrozumi eni e priolinieng] .sy met
symetrycznych
2 Przyrzad do i|pomocnaukowa przeznaczona do budowania figur 8 W tym zestaw
figur jednokt{geometrycznych i badania ich wt as;s demonstracyjny
podobnych ptaskowni kéw perforowanych rdzny(
linkielastycznej , Sruby i nakretKki
3 Aparat cyfrowy potrzebny do wykonywania zdjec¢ oll
utozsami ¢ z pojeciem matematyczny
| ub wskaza¢ funkcje wigzagcag obi el
mat ematycznym. N abrezdendez ideo mpirezze pr o
zajeé¢ " Matematyka w obiektywie",
budowani e wspol ne]j ptaszczyzny pq
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sztukag fotografii. Docel owo takzé
organi zowanym pod tym samym tytuld
4 Drukarka nar zedzi e ndodrakbwamapec wykonanych w
ramach zajeé¢ " Matematyka w obi el
5 Bryty ukosne/ .
nieregularne 1. grani astostup prosty o podst a
2. grani astostup pochyty o podst
3. grani astostup prosty o podst a
4, ostrospagsbawi e prostokagta
5. ostrostup o podstawie kwadrat
krawedzi bocznych jest prostop
6. ostrostup o podstawie trdjkagt
krawedzi bocznych jest prostop
6 Bryty obrotow 1 walec z zaznaczonymi przekat niwmisokosSci a
2. walec zpt aszczyznami
3. st 0 zzezkznaczonymi pr zek gtinwysokos$ci
4, st ozzepkt aszczyznami
5. kula zpt aszczyipmamik gt ny mi
6. p 6t k dol pssania flamastrami suchoscieralnymi
7 Bryty prawi dt| 1 gr ani as b posldtawip kwadra tu
2. grani asboooldtawip szesci okat a
3. grani asbpooodtawip t r 6j kat a
4, ostr osepodgawie szesci okat a
5. ostr ose podgiawie czwor okat a
6. ostr oepodspawie t r 6j kat a
8 B r y gepmetryczne 1. ostrostup o podstawie czwor ok
wpisane 2. ostrostup o podstawie trodjkagt
3. ostrostup o podstawie szesSci ok
4. graniastostup o podstawie czwg(
ostrostupem o podstawie czworokat
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5. graniastostup o podstawie si
ostrost wppodstawie szesSciokagt a,
6 graniastostup o podstawie trédj
o0 podstawie troéojkagta
9 Br y gepmetryczne 1 ostrostup o podstawie czworok|l
Sciete 2 stozek z ukos$ng ptaszczyzng c
3. graniastostup o podstawie kwa
4, ostrospagsbawie trodojkata
5 walec
6 stozek ciety wzdtuz wysokosSci
7 pol kul a
10 |[Zestaw bryt Zestaw 8 otwartych brylt geometrycz|]
transparentnych z przezroczystego plastiku: stozek,
wyjmowanymi siatkami prostopadtos$ci am,y @rramwiiadrtoysek ait y i
szesSciokaty, ostrodhdpkapyawi ¢izovwe
Wszystkie bryty mozna napetniac¢ pt
w celu pordédwnywania objetos$ci.
Wszystkie posiadajag kolorowe siatk
transparentnych el ement 6w zestawu.
Zestaw wielofunkcyjny prezentujacy
dwéch wymiarach
11 (Przyrzad do Przyrzad pokazuje w jaki sposofh1l
demonstracji pt askich powstaj a bRrzyrizyy d oz ko taa\al
powstawani a b|wirownicy z czarnym metalowym ekranem i 16 -t u bi g
obrotowych pl asti kowych ramek, kt 6r e obr agd
pokazuja bryte obrotowg
12 | Kalkulator naukowy Wy Swietlldct 10+2 znakéw w | inii, |10
96 pkt LCD .
Informacje dodatkowe :252f unkcj e, ut amki zwy
(naturalnie zapisywane), wynik z pierwiastkiem, pierwiastek
kwadratowy, szed$cienny oraz dowol
zapi sywane), kwadrat |liczby, szef
wy ladiniku (naturalnie zapisywane), logaryt m dzi esi ef
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naturalny, funkcje trygonometryczne i cyklometryczne,

funkcje hiperboliczne i area, jednostki kata: DEG, RA

zami ana >DEG>RAD>GRA>, notacja I

wyktadni cza, kombinacje i wariac]j

13 Nakt adka such/Nakt adka suchos$cieralna to nowoc 1z
Sci eralktaad powi ekszy spektrum mozliwos$sci Twg

ws ptéor zednych szkolnej.

Nakt adka doskonal e p
szkol nych i flipchar
Dane techniczn  e:

rzyl ega do w34
tow wykonany(

Rozmi ar gabarytowy planszy: 80 «ci
format owo wpisuje sie w skrzydto
tryptyku.
Na odwrocie zaopatrzona jest w ciJ
szerokosci 4 cm
14 (Zestaw akceso/Niezhgddo codziennej pracy i pr ay
tablicysucho -$ci ergtablicy suchoscieralnej magnetyciZ

Zestaw zawiera:
- 4markerynabazie spirytusu z okragta ko
w kolorze: czerwonym, zielonym, niebieskim i czarnym

-hol der magnetyczny do mar ker 6w
-ptyn czgypzwzlaut el ce z atomi zer em
mi

- wycierak magnetyczny
-5 sztuk wymiennych filcbéw do wyc
-10 szt kol orowych magnesoéow okragd

15 | Wizualizer Przenosny, lekki (2,5kg) wizual i z
optyke, mozHWrothego Spovwi ekszenia przy
zoomu optycznego i 8x przy pomocy zoomu cyfrowego.

Of eruje rdéwniez wiele przydatnycl
nagrywania obrazu, obraz lustrzany, dzielenie obrazu, stop
klatka, tryb kolor/czarno -biaty i konwersja Pg
Negatyw . Zoom optyczny 9x Zoom cyfrowy 8x Obszar
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odczytywania 13,5"x10,6" Liczba pikseli 2Mpix Matryca 1/3"

CMOS Focus Wejs$cia i wyjscia Wej g
1x WejsScia Audio 1x Wyjscia Audi ¢
RS232 O0O$ wi ePildt zlalnego ster owania Tak Wymiary

(max) 500x167x490mm Waga 2,5 kg

16 Gra dydaktyczna Doskonal e przemys$| ana-pansaowaly d akt vy
Wszystko kreci sie tu wokot kol or
stanowigcych nawigzanie do stynny
kwadr at owy c he rpanyitcezknycch pokrytych
szkliwem, z ktorych tworzono ni ej
Grajagr bvedzi esz tworzyc¢ t aknge.Aeoz a
zeby nie byto tak prosto w osiggit
beda i nni artysci W postaci pPOZoOS§

17 | Zestaw 26 plansz z Rozmi ar kpazadnesjzy z zestawu, po ro

l i stwag szybki|l00cm.

prezentacji Oprawa : 2 cienkie metalowe listwy -g-rna z
zawi eszkN.
Druk wielobarwny - standard - dla wydawnictw
wielkoformatowych.
Nowoczesna koloryst yka. Pokrycie -f ol i a wzmacni a
t atwa do utrzymania w czystos$ci,
kol orow a co najwazniejsze mozna
wodno zmywal nymi nanoszgc dodat k(
akcenty dydaktyczne

18 | Tablica korkowa Powi erzchnia tablicy wykonana 2z i
korkowego.

Tyl na cze$¢ tablicy wykonana z pi
Tablica przeznaczona do zawieszarl
pinezek

Obramowanie:

Rama wykonana z anodowanego profilu aluminiowego Cw
kolorze srebrnym.

Narozni ki tablicy wykohczone est g
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elementami.
Mocowanie tablicy w narozni kach.
el ement 6w mocuj gcych.

|l stnieje mozliwos¢ zawieszenia t 4
w poziomie.

I. Pracownia chemiczna — pomoce dydaktyczne

Lp. | Nazwa Parametry techniczne Ilos¢é uwagi
1 Butel ki do r ol Butlanaroztwory -250mlwykonanaze s z k & doszlifowanym 15
. . korkiem
doszlifowanym korkiem
2 Butla do wody destylowanej | But 1 a na wode d-epsotjyel noniasica -t krag 3/4 z 2
12mm gt ebokim gwintem
3 Fartuch laboratoryjny Fartuch | aboratoryjny , ptoécienny |30

/ 100% bawet ny/ dtugi rekaw, dwie Kk
w rozmiarach S, M, L, XL

4 Apteczka z wy|Apteczka pierwszej pomocy w walizce z tworzywa 1
Skt ad apteczki

1 szt. Kompres zimny

2 szt. Kompres na oko

3 szt. Kompres 10 x 10cm (pak po 2 szt.)
2 szt. Opaska elastyczna 4m x 6cm

2 szt. Opaska elastyczna 4m x 8cm

1 kpl. Plaster 10 x 6 cm (8szt.)

1 kpl. Zestaw plastrow (20szt.
1 szt. Przylepiec5mx  2,5cm

1 szt. Opatrunek indywidualny G

3 szt. Opatrunek indywidualny M

1 szt. Opatrunek indywidualny K

E R B |
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1 1 szt. Chusta opatrunkowa 60 x 80cm
T 2 szt. Chusta tréj kagtna
1 1 kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.)
1 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm
T 1 szt. Nozyczki 19 c¢cm
T 4szt. Rekawice winyl owe
1 2 szt. Worek foliowy 30x40 cm
T 6 szt. Chusteczka dezynfekujagc
I 1 szt. Ustnik do sztucznego oddychania
1 1 szt. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy wraz z
wykazem telefondw al ar mowych
5 Rekawiczki |l ajlRekawi czki wy klaucaukue butadienowo - nitrylowego 5 1OOSZtUkW
_ _ opakowaniu
( NBR) dl a alergi kéw typu |I. Ni e z
koncowki pal cbéw zapewni aj gce pewny
Srodowi sku. Podwyzszona grubos¢
rekawi czki na uszkodzeni a.
Rozmiary: S, M, L, X L.
6 Statyw Statyw | aboratoryjny o wysokosci mn?2
wyposazeniem. W sktad wchodzg el en
| aboratoryjnego niezbedne do wykon
dosdwiadczen: podstawa statywu z pr
uniwersalnaoraz dwa pierscienie z tagcznik
Srednicach.
7 Waga laboratoryjna Waga laboratoryjna precyzyjna cyfrowa zakres pomiaru 1000G -2
0,1G
8 Parowniczki Parowniczki wykonane z porcelany o010
wody, kwasoéw, a t akasadowyovo.r 6Rvo s i
wyl ew ut atwiajagcy przel ewanie ciec
parowniczek w temp. do 1000°C
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9 Tryskawki Tryskawki kolorowe, wykonane z PE -LD o pojemnosci|l10
500ml
10 |tapy do proboé|/tapa do proboéwek tppmezsptmana”do |10
$r.-191 mm ,drewniana ,o0 dt. 18 cm,
11 |tyzki 1l aborat|tyzeczka |l aboratoryjna dustalsppleravanaa |10
dt 120mm
12 |Korki do prob Gumowy, dwustronny koeetkorethodopg 30
odprowadzania rurek . Koreko §redni cy zewnetr zn
otworem mm. | dealny do pr obéwEknmo
13 |Kol ba okragto|Kol ba okragtdenna z waska szyj 110
borokrzemowego, bez szlifu, bez nadruku
o pojemnosci 50ml
14 | czasza grzejna Obudowa czaszy grzejnej wykonana z malowanego proszkowo 1
aluminium.
El ement grzejny w osnowie z wt©é
stal owa siatka ochronna zabezpie
porazeniem w przypadku zalania e
grzelne wyposazone wW mocowanie do s
Maksymal na temperatura el ementu
Zasilanie 220 -240V, 50Hz.
15 |Mozdzierze Porcel anowy | ub ceramiczny z wyl ewl0
110mm
16 |Kol by stozkow/ Kolba stozkowa Erlenmgkemanae zezlsiz 20
borokrzemowego
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Pojemnos$c¢: 150 ml
Srednica: 71 mm
Wy sokos¢ 120 mm
Szlif: 19/26
17 | Modele do budowania Zestaw zawierajacy 212 el ementy wy
t worzywa sztucznego umozliwiajagce
czagstek gamy stru ktur chemicznych. W zestawie: modele takich
pierwiastkoéw jak wegiel, wodér, az
fluorowceimetale -kazdy pierwiastek repre
przezl-5 rodzaj 6w model i ; np. fosfor
trzy modele -kulkiz4,5i3 ot wor ami oraz kat ami
oraz 107, odpowiednio. Wigzania (n
kowal encyj ne, podwédj ne, potrdédjne,
symboli zowane sag przez 3 rodzaje
el ementami sg 3 rodzaje gruszkowat
sztuk), ktoére mogag reprezentowadé¢ p
wystepujace w wodzie i amoni aku | u
wi gzania wystepujace w etenie i be
Z el ement 6w zestawu mozna budowatc
wodoru, chloru, tlenu, ozonu, azotu, fosfor u, siarki, w
rozne odmiany alotropowe), wodor ki
krzemu oraz chlorowodor, amoni ak,
chlorki i fluorki, tlenki metali, tlenki niemetali, kwasy, jony
metali, zwiagzki organiczne (nep,. be
etyn, etanol , itd.). Zbudowane str
wazni ejvwyzreazne i przejrzyste.
18 |suszarka do p Suszarka do proéboéwek z Kadkdwho
. ) pretoéw zabezpieczone gumkami
taca do ociekania
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Wymiary:
Wy sokéas 46, 5cm
Szerokosc¢: 35,5cm

Gt ebokosc¢: L5¢crm

Uniwersalne papierki

wskazni kowe

4-pol owe paski wskazni kowe t

s ac
pochwie. Zawieraja kol orowsg a

uz e
skal e
Cechy produktu:

4-polowe,

zakres (00 -14),

stopniowa nie co 0,25 stopnia,

kolorowa skala odniesienia na opakowaniu.

19 | szkolny model atomu Zestaw do modelu atomu zawi erajacy trzyczesdq 5
pokrywka i czes¢ dolna z o0oznaczony
el ektronowy mi stanowig podstawe do
prot onéw, 30 neutronoéw i 30 el ektraog
(srodkowa cze$é pudet ka stanowi gc 4q
przechowywania czagstek subat omowyc
cwiczeni ami

20 | Taca do przenoszenia Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o 5

3 . wymiarach 37 x 30 x 7,5 (H) cm.z ociekaczem
probdéwek i

21 |Ppodstawa do Wy konana z tworzywa, sktadana. Mie 10

22 | Bagietka szklana Bagietki szklane o minimal nej-6dinug 40
wy konane z eorolrzerkdwego b

23 | Detektor przewodnictwa Detektor do badania przewodnictwa 10
oraz cieczy. Osadzona dioda, po do
el ektrodami, sygnalizuje przewodni
stat.ego

24 Paski wskaZni kowe del4\ywpochiviat00sztp H 00 10 opakowan
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25 | zlewka niska mikro 25 ml Wykonana ze szkta borokrzemowego H 10
26 | zlewka niska 50 ml Wykonana ze szkta borokrzemowego 10
27 | zlewka niska 150 ml Wykonana ze szkta borokrzemowego H10
28 | zlewka niska 250 mi Wykonana ze szkta borokrzemowego R10
29 | zlewka niska 500 mi Wykonana ze szkta borokrzemowego R10
30 | cylinder miarowy kI.B ze Pojemnos$c¢ 100 ml 10
stopkg PP 100
31 | cylinder miarowy kI.B ze Pojemnos$c¢ 250ml 10
stopka PP 250
32 | Lejek laboratoryjny 90 mm |Srednica: 90 mm 10
Wysokos$c¢: 180 mm
Srednica nézki 10 mm
Wysokos¢ noézki: 90 mm
Lejek |l aboratoryjny wykonany ze sz
33 | Rozdzielacz gruszkowy 50 | Rozdzielacz gruszkowy z kranem teflonowym 50ml 5
mi
34 | Ekonomiczne szalki Szkt o s-avdpmion@. wymiar 90x18mm 2
Petriego
35 |szkietko zega Szkietko zegar kl20
36 |zestaw metal ol Pesety wykonadanenize dsteaMnej o dldOmmo|5 Po 3 sztuki
w zestawie
37 | Termometr Zakres temperatur  -10-110°C 10
38 | zestaw do generowania Zestaw do generowania gazoéw sktaddbs
i bocznym tubusem oraz dopasowanyhh
gazow . - :
Kor kow i wezy gumowych
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tadzkie

o dtugoscii 30 cm

39 | szczypce metalowe Szczypce metalowe o dt u g o $ c przezh@iczonendo chwytania
i przenoszenia substancji l ub pr z¢g
40 |zestaw odczyn|Zestaw odczynniko6w (reagentow) do s

przeprowadzania badan i doswiadcze

chemii (zwtaszcza w Iliceach o0gd6l no
Skt ad zestawu:
1 Aceton 100 ml
i Alkohol etylowy (etanol  -spirytus rektyfikowany ok.95%)
200 ml
i Al kohol etyl owy skazony (denat
i Alkohol pro pylowy (propanol -2, izo -propanol) 250 ml
1 Al kohol tréjwodorotl enowy (gl

propanotriol) 100 ml

i Amoniak (roztwo6r wwodanamoniakalna 5 %
250 ml

i Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g

1 Azotan(V)chromu(lll) 25 g

1 Azotan(V)potasu (saletrai  ndyjska) 100 g

i Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g

1 Azotan(V) srebra 10 g

i Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy - tw. 60 -900C) 250
mi

i Bi buta filtracyjna jakos$ciowa
cm) 100 arkuszy

Bt ekit tymol owyr ¢ avtisw@rz na Ikkl1l®tnd |

Bromek potasu 25 g

Chlorek sodu 250 g

Chlorek amonu 100 g

Chlorek cyny (II) 25 g

Chlorek potasu 250 g

Chlorek wapnia 100 g

Chl orek zelaza(lll)
Chlorobenzen 100 ml

(roztwor o

=& =4 —& & 8 _a_a_8a_2
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Chloroform 100 ml

Cyna metaliczna (granulki) 50 g
Cynk metali czny (drut) 50 g
Cynk metaliczny 50 g

Cynk metaliczny (pyt) 50 g

Czterochloroetylen 100 ml

Dwuchromian(VI) potasu 50 g

Fenol 25 g

Fenol oftaleina (1%roztwédr
Formalina 100 ml

Fosfor czerwony 25 g

Fosforan sodu 100 g

Glikol etylenowy 100 ml

Glin (metaliczny drut) 50 g

Glin (pyt) 25 ¢

Glukoza 50 g

Jodyna (al kohol owy roztwor
Kamfora 25 g

al ko

j od

Krzemian sodu (szkto wodne) 10

Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g

Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml

Kwas benzoesowy 25 g

Kwas borowy 100 g

Kwas ch lorowodorowy (0k.36%, kwas solny) 2 x 250 ml
Kwas cytrynowy 100 g

Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml

Kwas mr wkowy (kwas metanowy o

Kwas octowy (kwas etanowy
Kwas oleinowy (oleina) 100 ml

Kwas salicylowy 50 g

Kwas siarkowy( VI) (0k.96 %) 2 x 250 ml

Kwas stearynowy (stearyna) 50 g

Nazwa materiatu |1 o0os$¢
Magnez (metal -wi 6r ki ) 50 g

Magnez (metal -wst gzki ) 50 g

rozt
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Manganian(VIIl) potasu (nadmanganian potasu) 2 x 100 g

Mi edz (-detual @ 2 mm) 50 g

Mi edz (-mkeaakka grubo2@cm2 1

Mocznik 50 g

Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol)
100 ml

Naftalen 25 g

Octan etylu 100 ml

Octan otowiu(ll) 25 g

Octan sodu bezwodny 50 g

Olej parafinowy 100 ml

Oto6w (mbtabkzka grubosc¢ 0,5

Oranz metyl owy (fontwsokze) 200 mk w

Parafina rafinowana (granulki) 50 g

Paski |l akmusowe obojetne 2

Paski wskazni kowe uni wer sa

Rodanek amonu 50 g

Ropa naftowa (minerat) 250

Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g

Sgaczki jakosci owe (2x100szni c

Siarczan (IV)sodu 50 g

Siarczan (VI)cynku 100 g

Siarczan (VI)glinu 18hydrat 100 g

Siarczan(VI)magnezu (so6l g

Siarczan(VI)manganu(ll) monohydrat 25 g

Siarczan(VI)miedzi(ll) 5hydrat 100 g

Siarczan(VI)sodu 100 g

Siarczan(VI)wapnia 1/  2hydrat (gips palony) 250 g

Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny -mi
250¢g

Siarka 250 g

Skrobia ziemniaczana 100 g

S6d (metaliczny, zanur zony

Tiosiarczan sodu 100 g
Tlenek glinu 50 g

mm)

| ne

a 10

or zKk

ner al

w O
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i Tlenek magnezu 50 g
1 Tlenek mangan u (IV) 25 ¢
i Tlenek miedzi(ll) 50 g
i Tl enek otowiu(ll) (glejta) 50
i Tl enek zelaza(lll) 50 g
1 Toluen 100 ml
i Wegi el drzewny (drewno destyl o
i Wegl an potasu bezwodny 100 g
i Wegl an sodu bezwodny (soda kal
i Wegl an sodu kwasny (odwidog owegl
i Wegl an wapnia (gr ymsi nnearranhu)r o2wby0
i Wegl an wapni a ( k¥fsgntetgczna)tl@0ac o n a
i Wegli k wapnia (karbid ) 200 g
i Wodorotlenek litu 25 g
i Wodorotl enek potasu (zasada po
i Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 25 Og
i Wodorotlenek wapnia 250 g
1 Zel azo {dmeutal @ 1 mm) 50 g
1 Zelazo (proszek) 100 g
41 | palnik gazowy Podtagczenie do weza o S$r. wew.
Na propan lub gaz ziemny
Z ci$nieniowego odlewu cynkowe
Srednica gtowicy 17 mm
Regul acja doptywu powietrza
42 Zestaw wskaznl/lZestaw uni wersalny wskazni kédw chen

Eozyna zO6+-ra06mal G r
ErytrozynaBr -r 100ml

Fiolet metylowy r  -r 100ml
Czerwien kr-ei00hlowa r
Bt ekit tymadOmlwy r
Zo6tcien dwumeilOgmlowa r
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Bt eki t dnolawyro-r 100ml
Czerwien Hd4a0dmglo r

Oranz met yrll@mly r
Zielen bromokr¥Waml owa
Fluoresceinar -r 100ml

Czerwien me-t300mdwa r
Purpura bromokrezolowar -r 100ml

Lakmus —pas ki ws k az0fAsztk o we
Bt ekit bromotrylodml owy r
Czerwien f e n o l-rol@Qml r
Czerwien obrdpOet na r
Fenoloftaleinar -r 100ml

Tymoloftaleinar -r 100ml

Bt ekit al &4ad0Omlczny r
Z6tcien ali-zadmyinowa r
Indygo karminr -r 100ml

Pas ki ws k auniwersalmev e.00szt

=4 =4 -_8_-_8_-8_9_9_9_92_92_2_-4._24_-29_-2_-2°._-2°

r

43 | szafana odczynniki z

wy c ied glektrycznym

e szafa metal owa z odciggi
Szafa metalowa o wym. 185x80x40 do przechowywania
odczynni kéw chemicznych
wraz z rurg odprowadzajaca
zamek. W Srodku 4 potk

em na

opary

od

wyposazona

c

I. Pracownia chemiczna— meble

| Lp. | Nazwa

| Parametry techniczne

Ilos¢

| Uwagi
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Wyposazeni e

chemicznej

p
dl

A podest 500x170x20

A dygestorium

Digestorium o wymiarze 185x112x60
mel ami nowe|j , Szkt @®@riamadlcamegrcthd w Wy p ¢
instal acje wodnag wraz ze zI|l ewi ki en
gazowa na -putopranwraz z butla 2 | .,
wodne na wagzgi et ki osSwietlenie we
el ektryczng z dodatkowym ujeciem n
wyci ggowy wraz z rurgag odprowadzaj g
podnoszona na zasadzie przeci wwag
ptytkami kwasoodpor ny mi

e st o6t demonstracyjny

St 6t o wymiarze 210x60x96 wykonany
25x25 ,w dolnej czesSciwsgatkbbrzzpk
. Bl at pokryty ptyt kami kwasoodpor n
al umini owym | aki erowanym farba epgog
w instalacje wodng ze zI|l ewem polinp
kwasoodpornym ,instalacje gazowa z

propan butan wra=nsz abbatcljg 2Illekt r yq

e biurko dla nauczyciel a

Biurko o wymiar 100x60x76 wykonan
ze szufladg zamykana na klucz we
e modut Srwdkowy

Modut $Srodkowy o wym. 125x60x76
ptytek iccezzrayth z obrzezem al uminio
far bami pi ecowy mi epoksydowy mi , Z |
kwasoodporny polipropyl enowy , wyp
wodno - kan.

e stét uczniowski 3 osobowy na st
St 6t o wym. 180x60Xx7 aénm,typbkluchennego gr .
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post - surfingowy z przodu maskownica , zaopatrzony w stopki
stabilizacyjne.

e szafka wodna

e« szafa metalowa z odciaggiem na od
Szafa metalowa o wym. 185x80x40 do przechowywania

odczynni kéw chemicznywhknwyp @ags @2 0 wg
wraz z rurag odprowadzajacg opary ¢c
zamek. W Srodku 4 pot ki

Pracownia geograficzna — pomoce dydaktyczne

Lp. | Nazwa Parametry techniczne Ilos¢é Uwagi
1 GPS wyswietl alWysSwietl aczwys$ wi eeRlfzacpal etg 65 tys|2
wodoszczelny, wysokosSciomierz baro
pamieci, obstuga plikow GPX
2 Kompas szkolny Z zamykana obudowag, z instrumentanl6
i gta magnetyczng wypeltniona ol ejen
S r e d nniirc ®cm
3 Mapa $cienna Mapa zawiera m.in.: granice panstwl
o0g6l no geogralrzeki, jeziora, pustynie, | odowce
(hipsometryczna) powierzchni.
Mapa dwustronna, druga strona - mapa konturow a.
Mapa | ami nowana dwustronnie, skal 4
4 Mapa $cienna Mapa zawiera m.in.: granice panstwl
polityczna Mapa dwustronna, druga strona - mapa konturowa.
Mapa laminowana dwustronnie, skala 1:20 min lub wi eksza
5 Mapa $cienna Mapazawiera r ozmi eszczeni e najwazniejsigl
krajobrazowa na Ziemi, krainy geograficzne, szczyty, wulkany, punkty
wysokosciowe i gtebokosSciowe, rafy,
Skal a 1: 22 mln lub wieksza
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6 Mapa S$cienna E/Mapa zawiera m.in. granice panst w
ogo6l nogeograf|rzeki, jeziora, pustynie, |l odowce
powierzchni.
Mapa dwustronna, druga strona - mapa konturowa.
Mapa laminowana dwustronnie, skala 1 5 mln lub wie
7 Mapa $cienna Mapa zawiera uktad panstw i ich gr
polityczna sie¢ gtoédwnych drodég, wazne | inie pr
porty morskie. Aktua20f50r§s¢ co naj mn
Mapa dwustronna, druga strona - mapa konturowa
Skala 1:4 mln lub wieksza
8 Mapa $cienna Mapa Scienna Amer yekii oRg--gnnoocgne ogr af
0go6l nogeograf|Mapa zawiera m.in. granice panfnstw
rzeki, jeziora, pustyni e, towadie wc e
powierzchni.
Mapa dwustronna, druga strona zawi
Mapa | aminowana dwustronnie, skal 4
9 Mapa $cienna Mapa Scienna AmmEudrkii opfiygzna
polityczna Mapa zawiera ukt ad parfmrsatzw git 6iwntke gmi
sieé¢ gtownych drdbég, wazne |linie pr
porty morskie. Mapa laminowana dwustronnie (druga strona
zawiera mape fizyczng), skala 1:10
10 Mapa $cienna Mapa zawiera ukitad gmnasitweioraz gt
polityczna sieé¢ gtoéwnych drdég, wazne |linie pr
porty morskie.
Mapa dwustronna, druga strona zawi
Mapa | ami nowana dwustronnie, skal &
11 |Mapa $cienna Mapa zawiera m.in. granice panst w
og6l nogeo@gr af|rzeki, jeziora, pustynie, | odowce
powierzchni.
Mapa | aminowana dwustronnie, skal 4
12 Mapa $cienna Mapa zawiera wi eksze miast a, rzeki, jezi
o0go6l nogeograf|uksztattowanie powierzchni
Mapa | aminowana dwustronnie, skal 4
13 Mapa $cienna Na wspédl nej mapi e przedstawi one sg
Antarktyki Antarktyka, Antarktyda, Ocean P otudniowy, Arktyk
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Arktyczny
Antarktyka - skalal1l:9000 000 | ub wieksza
Arktyka - skala1l:8000 000 | ub wieksza

14 |Mapa S$cienna Scienna, dwudzielna mapa szkloié¢na s
litosfery, zjawisk przedstawi aj gca podst awowe tektanitid ni
wulkanicznych ptyt |litosfery.
iobszarow sej yPierwsza czes$é¢ pokazuje podziat $Sw

geol ogi czne, najwazniejsze obszary

oraz formy rzezby dna oceanicznegago
Druga czes$c¢ prozdezdisattawiiat opsf ery zgo

tektoni ki ptyt. Obrazuje kierunki
subdukecij i i obszary o rdéznej aktyw
wulkanicznej.
Skala: 1:22 000 000 l ub wi eksza
Format min.:
160 x 110 cm
15 Globus uczniowski Glob us fizyczny, s kala 1:40 min
16 |Gl obus w wi e k]| Jedenegzemplarz - fizyczny
Drugi egzemplarz - polityczno  -fizyczny

Srednica co najwyns ejmid®. cénQ c m, s k
000000 | ub wpekskiae nazewnictwo, pgd

17 | Globusind ukcyjny Czarna matowa kula o Srednicy co n
18 | Tellurium lub inny Ruchomy model u k-ZiemaurK Sit eage wykor z
mo d el przedst|do wyjasniania zjawi sk zaasCtmiaenndimi € z
wzajemne relacje Ziemi, faz Ksiezyca, nastepstwa dni a i n o
Ksiezyca i St|obi egowego, pér roku.
Wymiary:
€0 najmniej: 50x33x20cm
Srednica Stohnca: 15cm
Srednica Ziemi: 12cm
Srednica Ksiezyca: 3,5cm
W model u Stonca znajduje sie | ampad
Zi emi e i Ksiezyc, na podstawie zas
pory roku. Na ramieniu tgczgcym St

sg réwni ez pozostate planety wedtu
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Zasilanie sieciowe
19 Plannaj bl i zszegPl an & &aazli2,0 sO00 | ub wieksza. Stan]|l6
20 | Plan metropolii Pl an Paryza, Londynu, Moskwy, Rzynm8
Nowego Jorku

21 Okazy skat, mZestaw sktadajacy sie z min. 40 sk1l

oraz skamieni|do ¢wi c z erdgsugeologia®kazy umieszczone w drewnianej
lub innej skrzyneczce (gablocie) z przegr 6dkami Wi
pojedynczego okazumin.3 -4cm. Je S| i to mozl i we
regionu.

22 Mapa turystyczna Mapa turystyczna np.Kujaw, Podlas i a, Mat opol ski, 8
regionu Polski lub Sudet 6w, Roztocza, Pojezierza Mazu
Europy

23 Mapa samochodowa Mapa przedstawia sieé¢ drogowag Pol g1
Pol ski, regi olekspresowe, drogi kraj owe, dmedrggi W
lub Europy powi atowe 2z numeracj a.

Mapa | ami nowana, skala 1:500 000 |

24 Mapa $ci enna Mapa przedstawia aktualng stPRolskiz ur|]l
administracyjna podziatem na wojewd6dztwa, powiaty

siedzib waadizwwch dl a kazdej jedno
terytorialnego.
Mapa laminowana, skala 1:500 000 |l ub wieksza

25 Mapa $ci enna Mapa zawiera m.in. granice panstwl
og6l nogeograf|jeziora, uksztattowanie powierzchn

Mapa dwust ronna — druga strona mapa konturowa

Mapa | ami nowana dwustronnie, skal 4
26 | Publikacje albumowe Pozycje ksiagzkowe zawierajace 1icz16

Polski, Krajobrazy Polski, Zamki w Polsce, Jura Krakowsko -

Cz est oc howy,KPeniny, Masta Polski, Zabytki UNESCO w

Pol sce, Pojezierze Mazurskie (16 r
27 Erupcja wulkanu — Rozktadal ny model demonstracyjny w5
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model wulkanu

Na jednej z
owul kani e.
bezpieczny eksperyment

czesci umieszczono pod
Przy udgcitednpiromo¥yeca zr
-wywotaé¢ erupcje wulk
W zestawie: model wulkanu (co najn
ok.30 cm), czyscik, zatyczka.

28

Walizka Ekobadacza do
obserwacji oraz badania
woéd i ph gl eb

Zestawdydakt yczny wumozl i wiajagcy przepr
testow kolorystycznych okres$lajacy
azotanow, fosforandédw, amoni aku,phj g
badanej wody oraz zmierzenie kwaso
Wal i zka ekobadacza winnapzagwierac:
Helliga, strzykawket BzwmkawkebilOutmi ,
osuszajlype, powi ekszpjagbéaakg 5,

okr ggt o dswjaknplastikowydo pr ob 6 wekzeczke
dopoboru proébekygkebkwasomi etzyza He
tyzeczpobadou odczynni kzdyw psrydpbkdiwckhi,
analityczne ptkarkakio dzalammevane skale barwne
doodczytywani a 1wpastikolwy@wbuteleczek

Zzmi anowany mi roztwor asi atwe k auksgu rdiden
zanieczyszczen mepolapobdruonndyy ch z

29

Model obiegu wod yw
przyrodzie - model
funkcjonalny symulator

Model z t worzywa sztucznego, troéj wymi
fragment naturalnego uksztattowani
wysoki e pmréeezyent uj acy obieg wody w
dokonuj e si e psacpenigledn pod pojerenikiem w
ksztatcie chmury (poziom temperatu
nastepnie pochylenie nad model em |
zestawu, np. biurowej) imitujagcym
Obydwa te czynni ki dédotegove fnatlkze —z bl i
woda zaczyna krgzy¢ w tym miniatur
deszcz z chmury, tworzg sie potoki
wody po stokach go6r, a nastepnie |
unoszenie sie pary wodnej do gory.
Wymiary co najmniej: 40x30x20cm

30

Magnetyzm kuli
ziemskiej

Dwuczed$ciowy zestaw
reprezentujgcej
magnesem

skt adajagcy si ¢
Ziemie z obrysami
umi eszczonym wewngtrz pilt
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ni ewi doczne zewnetrzne
jakie wystepuje w przyp

magnesu w 2 pltaszczyzna

31

Generator mas
powietrza

Stuzy do zbadania, | ak
temperatura wptywa na r 6
wskazni ki wewngtrz tuby wukazujag zW
a wysokosciag. Zestaw doswiadcza
Z zintegrowanym termometrem (wy
dwuel ement owgg Komwekcyjnag, wezy
dymu.

p
a
zestawu jest magnes z uc
c
t
0

~n —

32

Przyrzad do p
prob gl ebowyc

Przyrzad w ksztatcie metal owego <cy
isrednicy wewnetrznej ok. 16 mm z
dtugosci ok. 20 cm. Do prtzwygadumaw
kt 6rag po pobraniu prdéby mozna wyko
proby gleby mozna takze wypychad¢ o
Przyrzad wykonany z nierdzewnej st
zakohczony jest ukosSnie, aby }tatwo

33

Woda — zestaw
edukacyjny

Mo d el stuzy do demonstracij.i i dos$w
oczyszczania i uzdatniania wody. Symuluje naturalne procesy
filtrowania wody, pawike, gdziewendah odz g W
przesacza sie przez kol ej ebudowigar st w
strukturze. Pozwal a tez zaprezento
oczyszczania wody, jaki mi postuguj
wol ng od zanieczyszczen.

Model wykonany z twardego, transparentnego tworzywa
sztucznego. Sktada sie z 3nipkadrw r(oz
6) w ksztatcie walca z otworami w
i ie, do ktoérych wsypywane sag z4d
i rujgce: aktywny wegiel, piasek
0 t kowy mi el ement ami sg: plasti K
pojemnoscimlok .bi5Wuta filtracyjna o
Wymi ary wiezy filtracyjnej: co0o naj
podstawy) i CO haj mni ej 30 cm (wys

sieb
f |t
Doda

34

l gta magnetyc

Model kompasu do doswiadczert magnetycznych, testowania pola

16
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magnetycznego oraz wyznaczania kierunkéw geograficznych.
Dtugosé igty 7- 8 cm
Do igty dotgczona biata podstawa (karta pracy)

marker oraz naklejana linijka. Uczniowie, poprzez samodzielne

35 Mapa Polski — kontur, Nakt adka magnet yc Zmywalnd okorttusotvd majga.
nakt adka tabl |Polski Ni e pisze ske,pbdbecadpo folii,
magnetyczna zmywalna zabezpiecza . Na odwr oci e zaopatrzona jes

magnetyczne, dzi eki temu przywier a
obwodzie i nie zsuwa sie nawet z t
Rozmi ar naktadki to ok. 80 x 96 cn

36 Lodowiec alpejski — Zestaw sktada sie z dwéch model i (

aktywny zestaw maki ety przedstawiajag ten sam frag
jednym jest on pokryty lodowcem, a na drugim - ukazuje
pol odowcowe formy wuksztatlttowania t
moze poédtdaydoswi adczenia z tworze
|l odowca za pomocg | odu i pi asku.
Modele wykonane z cienkiego tworzywa sztucznego. Wymiary
podstawy kazdego z modeli: co najn

37 Model jaskini krasowej — | Mo d e | uksztattowanijaskini keasoevegj u, mod el
przekrdj wprzekroj u. Mo del skt ada sie z 2 g

gbébrnej czesSci mozna obserwowadé¢ wne
krasowymi: stalaktytami, stalagmitami oraz stalagnatami.
Wymiary: co hajmniej 30x45x29cm

38 Model do rysowania Mo d el z tworzywa sztucznego w kszt

mapy p oziomicowej pudet ka, na dnie ktoérego znajduje
Dodat kowymi el ementami sg: specj al

prze tworzenie3 -wy mi arowego obrawymgar gww

mape pozi omi cowag, poznaja techni
pojecie i znaczenie poziomic na
wl ewaj g parti ami "morze" (np. <coO
granicy morza tepgrirg, odwnasowuj a
transparentnej pokrywie catag map
Najl epsze efekty przynosi praca
Wymiary:  co najmniej 33x19x9 cm

k ¢
mal
1
n

€
w t
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